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Hinweis: Die Quelltexte sind hier nur auszugsweise aufgefiihrt. Die wichtigsten Anderungen und die
»Hot Spots* sollten aber deutlich werden. Die vollstindigen Quelltexte sind dann in den Java-
Quelltextdateien zu finden.

Aufgabe 1)

package figurenanzei ge.fi guren;

/* Die Klasse realisiert ein geonetrisches Cbjekt und stellt spezifische Attribute
* und Operationen (Methoden) fir solch ein Objekt bereit.
* Autor: Thomas von der Malien
* Ungebung: JDK 1.3.1, Wndows 2000
* Erstellt: 14.01.2002
*/

i mport figurenanzeige.lQ

public abstract class GeoObj ekt {
prot ected doubl e fl aecheni nhal t;
prot ect ed doubl e unfang;
protected String linienfarbe;
protected String fuellfarbe;
protected int x;
protected int y;

/**
* St andardkonstruktor, der alle Attribute initialisiert.
*/
public GeoOhj ekt () {
fl aecheni nhalt = O;

unfang = 0;
linienfarbe = "";
fuellfarbe = "";
x = 0;
y = 0;

}

/**

* Konstruktor der das Objekt mit einer x- und y-Position initialisiert
* @aram x x-Koordi nate des bjekts
* @aramy y-Koordi nate des bjekts
*/
public GeoObjekt(int x, int y) {

fl aecheni nhalt = O;

unfang = 0;

linienfarbe = ""

fuellfarbe = "";

this.x X;

this.y Y;



/**
* Die Methode <i>setPosition</i> |legt die Koordi naten des Objekts fest.
* @aram x x-Koordi nate des (bjekts
* @aramy y-Koordi nate des (bjekts
*/
public void setPosition(int x, int y) {
this.x = x;
this.y =vy;

}

public int getX() {
return x;

}

public int getY() {
return vy;

}

/**

* Di e Methode <i>berechneFl aecheninhalt</i> ist abstrakt definiert, da noch zu
weni ge | nformati onen bekannt sind, um diesen zu berechnen.
* @eturn Fl aecheni nhal t
*/
public abstract doubl e berechneFl aecheni nhalt ();

/**
* Die Methode <i >berechneUnfang</i> ist abstrakt definiert, da noch zu wenige
I nf ormati onen bekannt sind, um di esen zu berechnen.
* @eturn Unfang
*/
public abstract doubl e berechneUnfang();

/**
* Die Methode <i>setlinienfarbe</i> |legt die Linienfarbe des Objekts fest.
* @aram farbe Linienfarbe
*/
public void setLinienfarbe(String farbe) {
l'ini enfarbe = farbe;
}

/**
* Die Methode <i>getLinienfarbe</i> liefert die Linienfarbe
* des geometrischen bjekts zurick.
* @eturn Linienfarbe
*/
public String getlLinienfarbe() {
return |inienfarbe;
}

/**
* Die Methode <i>setFuellfarbe</i> legt die Fuellfarbe des bjekts fest.
* @aram farbe Fullfarbe
*/
public void setFuellfarbe(String farbe) {
fuel | farbe = farbe;
}

/**
* Die Methode <i>getFuellfarbe</i> liefert die Fuellfarbe
* des geometrischen bjekts zurick.
* @eturn Fuel |l farbe
*/
public String getFuellfarbe() {
return fuellfarbe;



/**

* Die Methode <i >aenderung</i> liest die Attribute

* des Geonetrischen (bjekts durch den Benutzer ein

*/

public void aenderung() {
Systemout.print("Geben Sie bitte die x-Position ein: ");
i nt xpos = |0 Eingabe();
Systemout.print("Geben Sie bitte die y-Position ein: ");
int ypos = 10 Ei ngabe();
set Posi ti on(xpos, ypos);
Systemout.print("Geben Sie bitte die Linienfarbe ein: ");
String farbe = 1O Text Ei ngabe();
set Li ni enf ar be(f ar be) ;
Systemout.print("CGeben Sie bitte die Fuellfarbe ein: ");
farbe = 1 O Text Ei ngabe();
set Fuel | f arbe(farbe);

package figurenanzei ge;

/* Diese Kl asse stellt ein Menu bereit, welches dem Benutzer erl aubt verschi edene
* graphi sche Figuren anzul egen und in einem Array zu speichern. Diese Figuren werden
* dann graphi sch auf dem Bildschirmin einem Fenster dargestellt.
* Autor: Thomas von der MalRen
*

Urgebung: JDK 1.3.1, Wndows 2000
* Erstellt: 14.01.2002
*/

i mport figurenanzei ge.figuren.*;
i mport figurenanzei ge. gui . Anzei ge;

public class Figurendarstellung {

private static int figurenanzahl = 0;
private static GeoObjekt[] figuren = new GeoObj ekt[ 10];

public static void druckeMenu() ({
Systemout.println("*** Figurendarstellung ***");
Systemout.println("1l) Rechteck einfuegen");
Systemout.println("2) Quadrat einfuegen");
Systemout.printin("3) Ellipse einfuegen");
Systemout.println("4) Kreis einfuegen");
Systemout.println("--------------mmm-- ");
Systemout.println("5) Zeichnen");

}
public static void figurH nzufuegen(GeoQbj ekt g) {
if (figurenanzahl < figuren.length) {

figuren[figurenanzahl] = g;
fi gurenanzahl = figurenanzahl + 1;

public static void main (String[] args) {

/* Menidauswahl */



i nt auswahl = O;
/* H | fsvariablen */

String dunmy;
for (int i =0; i < figuren.length; i++) {
figuren[i] = null;
}
/* Zei ge das Menue sol ange, bis das Progranm beendet wird */
whil e (auswahl !'= 5) {
druckeMenu();
auswahl = 10 Ei ngabe();

switch (auswahl) {
case 1: { Rechteck r = new Rechteck();
r.aenderung();
figurH nzufuegen(r);
} break;
case 2: { Quadrat g = new Quadrat();
g. aenderung() ;
figurH nzufuegen(q);
} break;
case 3: { Ellipse e = new Ellipse();
e. aenderung();
figurH nzufuegen(e);
} break;
case 4: { Kreis k = new Kreis();
k. aenderung();
figur H nzuf uegen(k);

} break;
case 5: { Anzeige a = new Anzeige(figuren); } break;
default: { /* Default-Fall, wenn eine ungiltige Auswahl
getroffen wurde */
System out. println("Ungueltige Auswahl!"); }
}
}
}
}
Aufgabe 2)

Generell sollte Software modular aufgebaut sein, damit sie aus einzelnen Teilen zusammengesetzt werden
kann. Diese einzelnen Module kénnen von verschiedenen Personen entworfen, realisiert, getestet und
gewartet werden. Die zugrunde liegenden Implementierungen konnen leicht ersetzt werden und konnen
somit auch in unterschiedlichen Zusammenhéngen, sprich in anderen Programmen wiederverwendet werden.
Gerade beim Test von Softwarekomponenten ergeben sich grofle Vorteile fiir die Modularisierung. Somit
konnen einzelne Bausteine separat getestet und gewartet werden.

Zudem sollten in einem Paket logisch-zusammenhingende Bausteine eines Programms zusammengefasst
werden. Somit kann man unterschiedliche Verantwortlichkeiten sauber trennen. Beispielsweise die
grundlegende Funktionalitdt eines Systems und ihre Darstellung. Klar-definierte Schnittstellen machen es
moglich, dass Module von fremden Personen oder Anbietern benutzt oder auch erweitert werden konnen.

Der direkter Zugriff auf Attribute von Klassen in unterschiedlichen Paketen ist nur dann moglich, falls das
Attribut mit dem ,,public*“-Modifizierer deklariert wurde. Ein Zugriff auf ein als ,,protected” deklariertes
Attribut ist nur dann méglich falls die aufrufende Klasse eine Unterklasse der Klasse ist, welche das Attribut
definiert.



Zudem ist die entsprechende Klasse, die das Attribut definiert, mittels der import-Anweisung zu importieren
oder der Paketname voranzustellen.

Wird eine strenge Kapselung der internen Informationen einer Klasse angestrebt (dies sollte immer der Fall
sein), so sind die Attribute als ,,private* zu deklarieren. Um die Attributwerte zu lesen und zu veridndern sind
somit geeignete Selektoren zu definieren.

Aufgabe 3)

package kontoverwal tung. kont o;

i mport kontoverwal tung.liste.*;

public class Kontoliste {
private Liste kliste;
public Kontoliste() {

kliste = new Liste();
}

public void fuegeVorneEi n(Konto k) {
kliste.fuegeVorneEi n(k);
}

public El enent suche(Konto k) {
return kliste.suche(k);
}

public void drucke() {
kliste.drucke();
}

public Konto kontoAnPosition(int i) {
El enent e = kliste.getKopf();
for (int j =1; j <i; j++) {
e = e.getNext();
}

return (Konto)e.getWert();

package kont overwal t ung. kont o;

/* Die Klasse realisiert ein einfach-verkette Liste um Buchungsel enente
* zu speichern. Ebenso werden Operationen (Methoden) fir die Arbeit auf
* dieser Liste zur Verfligung gestellt. Einige Qperationen werden an
* die allgenmeine Liste delegiert.

* Autor: Thomas von der MalRen

* Ungebung: JDK 1.3.1, Wndows 2000
* Erstellt: 14.01.2002

*

~

i mport kontoverwal tung.liste.*;
public class Buchungsliste {

/1 Enthalt die allgeneine Liste
private Liste bliste;



private int anzahl Buchungen;

/* Standar dkonstrukor */

publi c Buchungsliste() {
bliste = new Liste();
anzahl Buchungen = 0;

}

/* Fugt eine Buchung in die Liste ein.
* @ar am Buchung
*/
public void fuegeSortiertEi n(Buchung b) {
/1 Delegiere an all geneine Liste
bl i ste.fuegeSortiertEi n(b);
anzahl Buchungen = anzahl Buchungen + 1;

}

/* Such eine Buchung und liefert das Listenel ement zurick
* @ar am Buchung
* @eturn Listenelenent, welches die Buchung enthalt (oder null)
*/
public El enent suche(Buchung b) {
return bliste.suche(b);
}

/* Liefert die Anzahl der gespeicherten Buchungen in der Liste
* @eturn Anzahl der Buchungen in der Liste
*/
public int getAnzahl Buchungen() {
return anzahl Buchungen;
}

/* Berechnet den Saldo mttels einer Hilfsnethode
* @eturn Sal do
*/
publ i c doubl e berechneSal do() {
doubl e saldo = 0.0;
El ement e = bliste. getKopf();
while (e !'= null) {
Buchung b = (Buchung)e. get\Wert();
sal do = saldo + b.getBetrag();
e = e.getNext();

}
return sal do;
}
/* G bt di e gespei cherten Buchungen von vorne nach hinten mittels einer

Hi | f smet hode aus */
public void drucke() {
bl i ste.drucke();
}




package kont overwal t ung. kont o;
/* Die Klasse realisiert eine Buchung und stellt spezifische Attribute
* und Operationen (Methoden) fir eine Buchung bereit.

* Aut

or: Thomas von der

MaRRen

* Ungebung: JDK 1.3.1, Wndows 2000
* Erstellt: 14.01.2002

*/

i mport

kont overwal t ung. |

i ste. Vergl ei chbar;

public class Buchung inpl enents Vergl ei chbar {

private String beschreibung = "";

private doubl e bet

rag = 0.0;

private Datum datum = new Dat um();

/* Setzt die Beschreibung der Buchung auf den String b */
public void setBeschrei bung(String b) {
beschrei bung = b;

}

/* Liefert die Beschreibung der Buchung zurick */
public String getBeschrei bung() {
return beschrei bung;

}

/* Setzt den Betrag der Buchung auf den lbergebenen Wert b */

public void set Bet
betrag = b;
}

/* Liefert den Bet

rag(doubl e b) {

rag der Buchung zuruck */

publ i c double getBetrag() {
return betrag;

}

[ * Setzt das Datum der Buchung auf das Datumd */

public void set Dat
datum = d;
}

/* Liefert das Dat

um( Dat um d) {

um der Buchung zurick */

public Datum get Datun() {
return datum

}

public String toSt
return ((thi

ring() {

s.getDatun()).toString() + " " + this.getBeschreibung() + "

this.getBetrag() + "\n");
}

[* Pruft zwei Buchungen auf ihre Inhaltsgleichheit */
publ i c bool ean gl ei ch(Vergl ei chbar zuvergl ei chen) {
i f (zuvergleichen instanceof Buchung) {
Buchung b = (Buchung)zuver gl ei chen;

/'l Ver
if ((t

el se {

gl ei che Beschrei bung, Betrag und Datum
hi s. beschrei bung. equal s(b. beschrei bung)) &&
(this.betrag == b. betrag) &&
(this.datum gl ei ch(b.datum)) {

return true;

return fal se;

+



}

}

el se {
System out. println("Kein Buchungsvergl eich!");
return false;

}

}

[* Pruft ob das aktuell e Buchungsobjekt zeitlich vor dem Ubergebenen
Buchungsobj ekt |iegt */
publ i c bool ean ki ei ner(Verglei chbar zuvergl ei chen) {
i f (zuvergleichen instanceof Buchung) {

Buchung b = (Buchung)zuver gl ei chen;

/1 Pruft, das Datum der bei den Buchungen

if (this.datumKkl einer(b.datum) {

return true
}

el se {
return false;
}

el se {
System out . printl n("Kei n Buchungsvergl ei ch!");
return fal se;



