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Aufgabe 1)

/* Die Klasse realisiert ein Konto und stellt spezifische Attribute
* und Operationen (Methoden) fir ein Konto bereit bereit.

* Autor: Thomas von der Malien

* Ungebung: JDK 1.3.1, Wndows 2000

* Erstellt: 18.12.2001

*/

public class Konto {
private final int maxBuchungen = 100;
private String inhaber;
private String kontonr;
private String bl z;

private Buchungsliste buchungen = new Buchungsli ste();

[ * Spei cherung der Anzahl der instantiierten Konten */
private static int anzKonten = O;

public Konto() {
init();
anzKonten = anzKonten + 1;

}
public Konto(String inhaber, String kontonr, String blz) {
t hi s.i nhaber = inhaber;
this. kontonr = kontonr;
this.blz = bl z;
anzKonten = anzKonten + 1;
}

/[* Initialisierung eines neuen Kontos */
public void init() {

i nhaber "

kont onr e

blz ="";

}

/* Setzt den Inhaber auf den Ubergebenen String i */
public void setlnhaber(String i) {

i nhaber = i;
}

/* Liefert den | nhaber des Kontos zurlck */
public String getlnhaber() {

return inhaber;
}



/* Setzt die Kontonummer auf den Ubergebenen String k */
public void setKontonr(String k) {

kontonr = Kk;
}

/* Liefert die Kontonumrer des Kontos zurick */
public String getKontonr() {

return kontonr;
}

/* Setzt die Bankleitzahl auf den lbergebenen String b */
public void setBLZ(String b) {

blz = b;
}

/* Liefert die Bankleitzahl des Kontos zurick */
public String getBLZ() {

return bl z;
}

/* Flgt eine Buchung in di e Buchungsliste hinzu */
public voi d buchungH nzufuegen(Buchung b) {
buchungen. f uegeSorti ert Ei n(b);

}

/* Listet alle gespeicherten Buchungen auf dem Bildschirm auf */
public void druckeBuchungsliste() {
Dat um d;
Buchung b;
doubl e sal do
/1 Audruck der Buchungsliste von vorne nach hinten
i f (buchungen. get Anzahl Buchungen() > -1) {
Systemout. println("Inhaber: "+ inhaber + " BLZ: " +
blz + " Kontonunmer: " + kontonr);
Systemout.println("*** Gespei cherte Buchungen ***");
/1 Rufe drucke()-Methode der Klasse Buchungsliste auf
buchungen. drucke();
Systemout. println("Saldo: " + berechneSal do());

/1 Und jetzt rickwarts !!
Systemout.println("*** Gespei cherte Buchungen ***");
buchungen. drucker ueck() ;

}

/* Berechnet den Sal do des Kontos */
publi ¢ doubl e berechneSal do() {

return buchungen. berechneSal do();
}

/* G bt die Anzahl der instantiierten Konten zurick */
public static int anzahl Konten() {

return anzKont en;
}



Die Klasse realisiert ein doppelt-verkette Liste um Buchungsel enente
zu spei chern. Ebenso werden Operationen (Methoden) fir die Arbeit auf
di eser Liste zur Verfiugung gestellt.
Aut or: Thomas von der Malen
Umgebung: JDK 1.3.1, Wndows 2000
Erstellt: 18.12.2001
/
public class Buchungsliste {

E I T

private Buchungsel enment kopf;
private Buchungsel ement schl uss;
private int anzahl Buchungen

/* Erzeugt eine neue initialisierte Buchungsliste */
public Buchungsliste() {

kopf = schluss = null

anzahl Buchungen = 0;

}

/* Flgt eine Buchung sortiert an der richtigen Stelle ein */

public void fuegeSortiertEi n(Buchung b) {
/* Aufruf der H|Ifsnmethode der der Listenkopf Ubergeben wird */
kopf = fuegeSortiertEi n(b, null, kopf);
anzahl Buchungen = anzahl Buchungen + 1;

}

/* Flgt rekursiv eine Buchung in die Liste ein */
private Buchungsel ement fuegeSortiertEi n(Buchung b, Buchungsel ement vorgaenger
Buchungsel enent el ement) {
/* Element wird an das Ende der Liste angehdngt */
if (element == null) {
/* Nuer Schluss wird gesetzt */
schl uss = new Buchungsel enent (b, vorgaenger, null);
return schl uss;
}
/* Element wird sortiert in die Liste eingeflgt */
else if (kleinerAl s(b.getDatun(), (elenent.getBuchung()).getDatum())) {
Buchungsel ement neu = new Buchungsel enent (b, vorgaenger, el enent);
/* Setzen des Verweises auf den Vorganger */
el ement. prev = neu
return neu;

}

/* Gehe ein Element weiter und priufe auf Einfilgestelle */

el se {
el ement . next = fuegeSortiertEi n(b, elenent, elenent.next);
return el ement;

}

}

/* Vergleicht zwei Daten miteinander und gibt true zurick, falls
das Datum dl vor dem Datum d2 |iegt */
private bool ean kl ei ner Al s(Datum d1, Datum d2) {
/* Upberpriufung des Jahres */
if (dl.getJahr() > d2.getJahr()) {
return false;

}
else if (dl.getJahr() < d2.getJahr()) {
return true;

el se {
/* Wenn die Jahre gleich sind, dann Uberprufung des Mnats */
if (dl.getMnat() > d2.getMnat()) {
return false;
}



*/

else if (dl.getMnat() < d2.getMnat()) {
return true

el se {
/* Wenn auch die Monate gl eich sind, dann Uberpriifung des Tags

if (dl.getTag() > d2.getTag()) {
return false;
}

el se {
return true;
}

}

/* Liefert die Anzahl der gespeicherten Buchungen in der Liste */
public int getAnzahl Buchungen() ({

return anzahl Buchungen
}

/* Berechnet den Saldo nmittels einer H | fsmethode */
publ i c doubl e berechneSal do() {

return berechneSal do( kopf);
}

/* Rekursiver durchlauf durch die Liste und Akkumul ation des Sal dos */
private doubl e berechneSal do(Buchungsel errent kopf) {
if (kopf !'= null) {
return (kopf.getBuchung().getBetrag() + berechneSal do(kopf. next));

}
el se return 0;
}
/* G bt di e gespei cherten Buchungen von vorne nach hinten mittels einer

H | f smet hode aus */

public void drucke() {
System out . printl n(durchl auf e(kopf));
}

/* Durchl auft rekursiv die Buchungsliste und gibt alle Buchungen aus */
private String durchl auf e( Buchungsel enent kopf) {
if (kopf !'=null) {
Buchung b = kopf. get Buchung();
return ((b.getDatun()).toString() + " " + b.getBeschreibung() + " " +

b.getBetrag()) + "\n" + durchl auf e(kopf. next);

else return ""

}

/* G bt die gespeicherten Buchungen von hinten nach vorne nittels einer

H | f smet hode aus */

*/

public void druckerueck() {
System out . printl n(durchl auf erueck(schl uss));
}

[* Durchl auft di e Buchungsliste von hinten nach vorne und gi bt alle Buchungen aus

private String durchl auf erueck(Buchungsel ement schluss) {

if (schluss !'= null) {
Buchung b = schl uss. get Buchung();
return ((b.getDatunm()).toString() + " " + b.getBeschreibung() + " " +

b.getBetrag()) + "\n" + durchl auf erueck(schl uss. prev);



*/

el se return ;

Die Kl asse realisiert ein Buchungsel enent einer
doppel t-verketten |linearen Liste

Aut or: Thomas von der Malen

Urgebung: JDK 1.3.1, Wndows 2000

Erstellt: 18.12.2001

public class Buchungsel enent {

private Buchung b;
prot ect ed Buchungsel enment next;
prot ect ed Buchungsel ement prev;

/* Erzeugt ein neues Buchungselenent und inititalisiert die Verweise mt null */
publ i ¢ Buchungsel ement (Buchung b) {

this.b = b;
this.next = null;
this.prev = null;

}

/* Erzeugt ein neues Buchungsel enent und setzt die Verweise auf die Ubergebenen
Vor ganger und Nachf ol ger */
publ i ¢ Buchungsel enment (Buchung b, Buchungsel enment prev, Buchungsel enent next) {

this.b = b;
this.prev = prev;
t his. next = next;

}

/* Liefert die Buchung des Listenel enments zurick */
publi ¢ Buchung get Buchung() {

return b;
}

/* Liefert das nachste Buchungsel enent zurick */
publ i ¢ Buchungsel enent get Next () {

return next;
}

/* Liefert das vorhergehende Buchungsel enent zurick */
publ i ¢ Buchungsel enent getPrev() {

return prev,
}

/* Setzt den Nachfol ger des Buchungsel enents auf next */
public void set Next (Buchungsel ement next) {

t his. next = next;
}

/* Setzt den Vorgdnger des Buchungsel ements auf prev */
public void setPrev(Buchungsel ement prev) {

this.prev = prev;
}



Aufgabe 2)

Zeilennummer | Giltig Begrindung

4 Ja Instantiierung von adr als neues Objekt der Klasse Adresse unter Verwendung des
Konstruktors publ i ¢ Adresse(String nane, String strasse, int plz,
String ort)

5 Ja Instantiierung von padr als neues Objekt der Klasse PrivatAdresse unter Verwendung
des Konstruktors publ i ¢ Pri vat Adresse()

6 Ja Instantiierung von gadr als neues Objekt der Klasse GeschaeftsAdresse unter
Verwendung des Konstruktors publ i ¢ Geschaeft sAdresse()

7

8 Nein Inkompatible Typen. Einem Objekt einer Unterklasse kann nicht einem anderen
Objekt einer anderen Unterklasse (beide Objekte haben die gleiche Oberklasse)
zugewiesen werden.

9 Nein Inkompatible Typen. Das Objekt gadr der Klasse GeschaeftsAdresse kann nicht zu
einem Objekt seiner Oberklasse umgewandelt (casting) werden.

10 Nein Inkompatible Typen. Einem Objekt der Unterklasse kann nicht ein Objekt der
Oberklasse zugewiesen werden.

11 Ja Es wird das Attribut ,name*” der Klasse PrivatAdresse gesetzt, welches von der
Oberklasse ,Adresse” geerbt wurde.

12 Ja Es wird das Attribut ,plz“ der Klasse PrivatAdresse gesetzt, welches von der
Oberklasse ,Adresse” geerbt wurde.

13 Ja Es wird das Attribut ,gebDatum der Klasse PrivatAdresse gesetzt, welches von der
Oberklasse ,Adresse” geerbt wurde.

14

15 Ja Einem Objekt der Oberklasse wird ein Objekt der Unterklasse zugewiesen. Die
spezifischen Attribute und Methoden der Unterklasse ,PrivatAdresse” sind jedoch auf
dem Objekt adr nicht zugreifbar.

16 Ja Es wird das Attribut ,telefon“ der Klasse GeschaeftsAdresse gesetzt, welches von der
Oberklasse ,Adresse” geerbt wurde.

17 Ja Es wird auf das Attribut ,name” der Klasse Adresse zugegriffen.

18 Nein Das Attribut ,telefon® ist in der Klasse Adresse nicht definiert und ist somit auch nicht
zugreifbar.

19

20 Ja Dem Objekt a der Klasse Adresse wird eine Instanz der Klasse GeschaeftsAdresse
zugewiesen. Die spezifischen Attribute und Methoden der Unterklasse
,GeschaeftsAdresse” sind jedoch auf dem Objekt a nicht zugreifbar.

21 Nein Das Attribut ,telefon® ist in der Klasse Adresse nicht definiert und ist somit auch nicht
zugreifbar.

22 Ja Es wird auf das Attribut ,plz“ der Klasse GeschaeftsAdresse zugegriffen.

23 Nein Inkompatible Typen. Das Attribut ,name*“ der Klasse GeschaeftsAdresse erwartet ein
Objekt der Klasse Name und keinen String

24 Ja Es wird auf das Attribut ,name* der Klasse PrivatAdresse zugegriffen, welches von
der Oberklasse Adresse geerbt wurde.

25 Nein Inkompatible Typen. Das Attribut ,plz“ des Objekts a der Klasse Adresse erwartet
einen Wert vom Typ int und nicht vom Typ String.

26 Nein Inkompatible Typen. Das Attribut ,name” des Objekts a der Klasse Adresse erwartet
einen String und kein Objekt der Klasse Name.

27 Ja Dem Attribut ,name” des Objekts gadr der Klasse GeschaeftsAdresse wird ein neues

Objekt der Klasse Name zugewiesen. Dies geschieht durch Aufruf des Konstruktors
public Name(String anrede, String vornane, String nachnane)




Aufgabe 3

a)

GeoOhjekt

#Haecheninhalt : douhle
#Huellfarbe : String
#inienfarbe ; String
#Fumfang : double

#Fiint

#Fy int
+herechneFlaecheninhalt(): double
+herechneldmfangd: double
+Geo0bjectd)
+GeaCbjekifint % inty)
+zetFuelifarhef
+zetlinienfarhel
+zetPositiondint x, inty)

Polygon

#seitenanzahl : int

+getSeitenanzahld: int

+FPalygang intx inty, int seitenanzahl )
+Polygong

+Paolyganiint seitenanzahl)
+pruefeSeitenanzablfint m
+setSeitenanzahliint anzahl)

Dreieck

Ellipse

#radiusA  double
#radiusB : double

+berachneFlaecheninhaltd): double
+berechnelmfang: double
+Ellipsed

+Ellipseidouble a, double by
+pruefeRadieni dodble a, douhle by
+setRadien(double a, douhle by

Fseited - double
Fseitel : double
Fseite : douhle

Rechteck

#hreite : double
#laenge : double

Kreis

+herechneFlascheninhaltd): double
+herechneldmfangd: double

+0reieck]

+D0reieckidouble a, douhle b, double ¢}
+getkantenanzahl: int
+zetSeitenidouble a, double b, double o

+herechneFlaecheninhaltd); double
+herechnelmfangd: double
+pruefeSeitenlasngend double a, double b )
+Rechtecks

+Rechteckidouble laenge, double breite)

+setSeitenlaengent double laenge, double hreite )

+getRadius]; double

+kreis()

+kreis{doubile radius)
+setRadius{double radius)
+pruefeRadient double a, douhle by

b)
si ehe Quel | code- Dat ei en

T

Quadrat

+petSeitenlaenge): double
+pruefeSeitenlaengen{double a, douhkle b
+Cdadrat

+Radratidouble lagnge)
+zetSeitenlaenge(double laenge)




c)
public static void statistik(Geohjekt[] feld) {
CGeobj ekt o;

/* Instantiierung ei ne neuen Fel des, welches die jeweilige Anzahl an
geonetri schen Fi guren speichert.
* 0 - # geonetrische Cbjekte, 1 - # Polygone, 2- # Rechtecke, 3 - #
Quadrate, 4 - # Drei ecke,
* 5 - # Ellipsen, 6 - # Kreise
*/
int[] anzahl = new int[7];
doubl e gesantfl aeche = O0;

/1 Initialisierung

for (int i =0; i < anzahl.length; i++) {
anzahl[i] = O;

}

for (int i =0; i <feld.length; i++) {
o= feld[i];
/* Prufe die enthaltenen hjekte auf deren Typ hin.
* Dabei ist die Reihenfolge wichtig, da ein Objekt einer Unterklasse
auch
* ein Obj ekt der Oberklasse ist.
*/
if (o instanceof Quadrat) {
/1 wenn Qbj ekt ein Quadrat
anzahl [ 3] ++;
gesant fl aeche = gesantfl aeche + o. berechneFl aecheni nhal t ();

}
else if (o instanceof Rechteck) {

/1 wenn Qbj ekt ein Rechteck

anzahl [ 2] ++;

gesant fl aeche = gesantfl aeche + o. berechneFl aecheni nhal t ();
}
else if (o instanceof Dreieck) {

/1 wenn Qbj ekt ein Dreieck

anzahl [ 4] ++;

gesant fl aeche = gesantfl aeche + o. berechneFl aecheni nhal t ();
}
else if (o instanceof Polygon) {

/1 wenn Qbj ekt ein Pol ygon

anzahl [ 1] ++;

gesant fl aeche = gesantfl aeche + o. berechneFl aecheni nhal t ();
}
else if (o instanceof Kreis) {

/1 wenn Obj ekt ein Kreis

anzahl [ 6] ++;

gesant fl aeche = gesantfl aeche + 0. berechneFl aecheni nhal t();
}
else if (o instanceof Ellipse) {

/1 wenn Obj ekt eine Ellipse

anzahl [ 5] ++;

gesant fl aeche = gesantfl aeche + 0. berechneFl aecheni nhal t();
}
else if (o instanceof GeoOhjekt) {

/1 wenn Qbj ekt ein geonetrisches (hjekt

anzahl [ 0] ++;

gesant fl aeche = gesantfl aeche + 0. berechneFl aecheni nhal t();
}
el se

Systemout. println("Kein GeoOhjekt");



System out. println("Anzahl der jeweiligen geonetrischen Objekte: ");

Systemout. println("GeoObjekte: " + anzahl[0]);

System out. printl n("Pol ygone " + anzahl[1]);
System out. println("Rechtecke : + anzahl [ 2]);
System out. println("Quadrate + anzahl [3]);
System out. println("Drei ecke + anzahl [4]);
Systemout.println("Ellipsen " + anzahl [5]);

System out. println("Kreise " + anzahl [6]);
System out. println();
Systemout.println("Gesamflaeche: " + gesantflaeche);

d)
si ehe Quel | code- Dat ei en



