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(Losungsvorschlag)
Aufgabe 1)

a)
card3([_, _, ])-

b)
card3mn([_, _, _|_]).

¢)
einsmtdrei ([ X _, X ]).

d)
einsmtdreiundzweimtzwei ([ X, Y] _],[ .Y, X _]).

e)
men( X, [ X _]).
menm( X, [ _|L]) :- mem(XL).

ei ngl ei cheselement ([ X _], L2) :- mem(X, L2).
ei ngl ei chesel enent ([ _| L1], L2) :- eingleicheselenent(Ll, L2).

f)
app([],L,L).
app([ E| RestL1],L2,[E| RestL2]) :- app(RestL1l, L2, RestL2).

g)

bl aetter(leaf (T), [leaf(T)]).

bl aetter(tree(T1,T2),L) :- blaetter(T1,L1), blaetter(T2,L2),
app(L1,L2,L).

swap(leaf (T),leaf(T)).
swap(tree(T1,T2),tree(ST2,ST1)) :- swap(T1, ST1l), swap(T2, ST2).

Aufgabe 2)

a)

d flug(london, berlin, 12, 14).
d flug(berlin, noskau, 15, 19).
d_flug(l ondon, paris, 6, 8).

d flug(paris,berlin, 9, 11).

d flug(paris,madrid, 14, 17).



d flug(paris,rom 10, 12).
d flug(rom at hen, 14, 16).
d_flug(athen, noskau, 18, 24).

fl ug(Von, Von).
flug(Von, Nach) :- d_flug(Von, Ueber, , ),
fl ug( Ueber, Nach) .

b)
flugzeit(Von, Nach, Flugzeit) :-
d_flug(Von, Ueber, Start, Ankunft),
Dauer is Ankunft-Start,
wei ter _flug(Ueber, Nach, Ankunft, Restfl ugzeit),
Fl ugzeit is Dauer+Restflugzeit.

wei ter _flug(Von, Von, ,0).
wei ter flug(Von, Nach, Ankunft, Flugzeit) :-
d_flug(Von, Ueber, Start Wi terflug, AnkunftWiterflug),
Dff is StartWiterflug-Ankunft,
Di ff>=1,
Di ff =<2,
Dauer is AnkunftWeiterflug-StartWiterfl ug,
wei ter flug(Ueber, Nach, AnkunftWeiterflug, Restflugzeit),
Fl ugzeit is Dauer+Restflugzeit.

¢)

?- flugzeit(V,N F).
V = london

N = berlin

Z=2;

V = london
N = moskau
Z=6;

V = berlin
N = moskau
Z=4,;

V = london
N = paris
Z=2;

V = london
N = berlin
Z=4;

V = london
N =rom
Z=4;



V = london

N = athen
Z=6;

V = london
N = moskau
Z=12;

V = paris

N = berlin
7Z=2;

V = paris

N = madrid
Z=3;

V = paris

N =rom
7Z=2;

V = paris

N = athen
Z=4;

V = paris

N = moskau
Z=10;

V =rom

N = athen
Z=2;

V =rom

N = moskau
Z=8;

V = athen
N = moskau
Z=6;

No



Aufgabe 3)

a)

?2- p(S,b).

N

?- p(¥1l,b),q(S,¥1).

/ Erfolg mit {S/b}
2

?=- p(¥2,b),ql(¥Y1,¥Y2),q(S,¥Y1). ?- g(S5,b).
?- p(X¥3,b),.q(¥2,¥3),q({¥1,.¥2),q(S,¥1). ?= gq(¥1l,b),ql(sS,¥Y1l).
Erfolg mit {s/a}
1 2 3
= qglS,8).
unendlicher Zweig fehlgeschlagen

Nach der PROLOG-Strategie wird bei diesem Programm keine Losung gefunden, weil das PROLOG-
System zuerst die linken S6hne einer Ableitung untersucht und wegen des unendlichen Zweigs nicht

anhalten wirde.

b)

p(x1 Z) .- C](X,Y),p(Y, Z)
P(X, X).

q(a, b).

Dieses Programm ist logisch dquivalent zu dem in der Aufgabe angegebenen Programm. Lediglich die

Reihenfolge der Literale im Rumpf der ersten Klausel wurde veréndert.

/\

q(s,¥), plY,b) =>
Erfolg mit {S/b}

3

p(b,b) =>

/\

g(b,U), p(U,b) =>
fehlgeschlagen Erfolg mit {(S/a}

Aufgabe 4)

a)

tl1 = f(g(X),h(a X),h(Y,Y))

t2 = f(U h(a, g(V)),h(V,9(V))

ol = {U/ g(X}

tl1 = f(g(X),h(a, X),h(Y,Y))

t2 = f(g(X),h(a, g(V)),h(V,9(9(Xx))))



o2 = {X/ g(V} ° ol

t1 =1(g(9(V)),h(a, g(V),h(Y,Y)))

t2 = f(g(g(V)),h(a, g(V)),h(V,g(g9(g(V)))))
o3 ={y/ V} ° o2

t1 = 1(g(9(V)),h(a, g(V),h(V,V)))

t2 = f(g9(g(V)),h(a, g(V),h(V,g9(9(g9(V))))))
o4 = {V /] g(g(g(V)))} ° o3

=> Qccur check Fehler --> t1 und t2 sind nicht unifizierbar!

b)

t1 = g(h(f(X),a), X h(f(f(X)),f(f(X))))
t2 = g(h(V,a), U h(Wf(V)))

ol ={V/ f(X}

tl = g(h(f(X),a), X, h(f(f(X)),f(f(X))))
t2 = g(h(f(X),a), U h(WFf(f(X))))

02 = {X/ U ° ol

tl1 = g(h(f(Y,a),Uh(f(f(Y),f(f(Y))))
t2 = g(h(f(U),a), U h(WFf(f(U))))

o3 = {W/ f(f(U)} ° o2

t1 = g(h(f(U,a),Uh(f(f(Y),f(f(Y)))
t1 = g(h(f(Y,a), U h(f(f(Y)),f(f(Y))))

--> 03 ist MGU

©)

tl = z(a(b(D)),d(e(F)),g(H)

t2 = z(H K g(F))

ol = {H/ a(b(D))}

tl = z(a(b(D)),d(e(F)),g(a(b(D)))
t2 = z(a(b(D)),K g(F))

02 = {K/ d(e(F))} ° ol

tl = z(a(b(D)),d(e(F)),g(a(b(D)))
t2 = z(a(b(D)),d(e(F)),9(F))

03= {F / a(b(D))} ° o2

z(a(b(D)),d(e(a(b(D)))).g(a(b(a(b(D))))))
z(a(b(D)),d(e(a(b(D)))),g(alb(a(b(D))))))

tl
t2

--> 03 ist MGU



