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22 Mit En sei jeweils dien-reihige Einheitsmatrix bezeichnet und mit 0n die n-reihige Nullmatrix.
Sind die folgenden Aussagenüber Matrizen richtig?

Ist A∈ R2×2 mit A2 = E2, so istA =±E2. © Ja /© Nein

Ist A =

 0 0 0

−1 0 1

0 −1 1

 ∈ R3×3, so gibt es einn ∈ N mit An = E3 und

n> 1.

© Ja /© Nein

Ist A∈ R100×100 mit A6 = E100 undA10 = E100, dann ist auchA2 = E100. © Ja /© Nein

Ist A∈ Rm×n undB∈ Rn×m und giltA·B = Em, so istB·A = En. © Ja /© Nein

Ist A∈ Rm×n undB∈ Rn×m und giltA·B·A = A, so istB·A = En. © Ja /© Nein

23 Welche der folgenden Mengen sind Untervektorräume in den jeweils angegebenenR-
Vektorr̈aumen?
U :=

{
(ai j ) ∈ R3×4 | a11+a12 = 0

}
⊆ R3×4 © Ja /© Nein

U :=
{

f ∈ RR | f ist beschr̈ankt
}
⊆ RR © Ja /© Nein

U := {A∈ Rn×n | A ist invertierbar} ⊆ Rn×n © Ja /© Nein

U :=
{

f ∈ RR | f ist monoton
}
⊆ RR © Ja /© Nein

U :=
{

(ai j ) ∈ R4×3 | a2
11+a2

22 = 0
}
⊆ R4×3 © Ja /© Nein

24 Es seienA undB Matrizenüber einem K̈orperK, so dassA ·B definiert ist. Welche der folgenden
Aussagen sind wahr?

Jede Spalte vonA·B liegt im Spaltenraum vonA. © Ja /© Nein

Die Zeilen vonA·B sind Linearkombinationen der Zeilen vonA. © Ja /© Nein

Es giltAt ·B = (Bt ·A)t , falls die linke Seite definiert ist. © Ja /© Nein

Die Spalten vonA·B sind Linearkombinationen der Spalten vonB. © Ja /© Nein

SindA undB in GLn(K), dann gilt(At ·Bt) · (A−1 ·B−1)t ·B = B. © Ja /© Nein

25 Entscheiden Sie jeweils, ob die angegebene Abbildung zwischen denK-Vektorr̈aumenV undW
linear ist.
K := F2, V := F2, W := F2, ϕ : x 7→ x3 © Ja /© Nein

K := R, V := K2×3, W := K1×3, ϕ : M 7→ (1,2) ·M © Ja /© Nein

K :=Q, V :=Q, W :=Q, ϕ : x 7→ 2x+1 © Ja /© Nein

K := R, V := R1×2, W := R, ϕ : (x1,x2) 7→ x1 ·x2 © Ja /© Nein

K := R, V := RR, W := RR, ϕ : f 7→ f − f © Ja /© Nein

Die folgenden beiden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.

26 a) Bestimmen Sie alle Elemente von GL2(Z2).

b) Bestimmen Sie alle Unterräume desR-VektorraumsR2.



27 SeiK ein Körper und seienV,W zweiK-Vektorr̈aume.

a) SeiM ⊆V eine beliebige Teilmenge. Zeigen Sie:

<<M >>=<M > .

b) SeiM ⊆V eine linear unabḧangige Teilmenge und seiv∈V ein beliebiger Vektor. Zeigen Sie:

Ist M∪{v} linear abḧangig, dann istv∈<M >.

c) Seiϕ : V→W eine lineare Abbildung. Zeigen Sie:

Im ϕ ist ein Untervektorraum vonW.

d) Seiϕ : V→W eine lineare Abbildung. Zeigen Sie:

ϕ ist injektiv, genau dann wenn Kerϕ = {o}.

Abgabe bis sp̈atestens Donnerstag, 10. Mai 2007, um 8 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt sehen Sie bei
erneutem Aufruf des Blattes die Auswertung der online-Fragen. Bitte werfen Sie die schriftlichen
Lösungen in den Kasten auf dem Flur des 2. Stocks im Sammelbau, Templergraben 64 in das Fach
mit Ihrer Gruppennummer und der Aufschrift “LA I für Inf.”. Bitte heften Sie die Bl̈atter zusammen
(keine B̈uroklammern) und schreiben Sie unbedingt Ihre Gruppennummer, Ihre Matrikelnummer und
Ihren Namen oben rechts auf das erste Blatt.


