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39

Es seienK ein Korper und¢ : V — W und y : W — V lineare Abbildungen zwischen ddf-

VektorraumernV undW. Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

Ker (Wod) C Kerd (OJa/l O Nein
Im(Yod) CImy (OJda/l O Nein
Ker (Yod)=1m (¢po ) (OJa/l O Nein
Ker (Yod) C Kery (OJal O Nein
Im (Pod) CIm (OJdal O Nein

40

Es seiK ein Korper,A € K™" mit m,n € N undb € K™, Sind die folgenden Aussagéber das

lineare GleichungssysteAx = b richtig?

Fur allec € K™1 gibt es eine Bijektion zwischen debsungsmenge vo
Ax= b und der vonAXx= cC.

n OJa/ (O Nein

Wenn es eirt € K™ gibt, so das®\x= c eine eindeutige &sung hat, danr
hatAx= b auch eine eindeutigedsung.

1 (O Ja/ (O Nein

Fur ¢ = 0 hatAx= c mindestensn — m| (Absolutbetrag) bsungen. (OJda/l O Nein
Ax= b ist genau dann uikbar, wenn ran@\) + 1 = rang A, b) ist. (OJda/ O Nein
Fallsm= nist undAx= 0 nicht eindeutigdsbar ist, dann isAx=cfuralle| (O Ja/ () Nein

c € K™1 ynlosbar.

41

Es seierK ein Korper,V undW endlich-erzeugte VektaiumeiberK und¢ : V — W eineK-
lineare Abbildung. Welche der folgenden Aussagen sind richtig?

Wenn es eine Basidy, . ..,by) vonV gibt, so dasgd(bs),...,d(by)) eine| O Ja/ (O Nein
Basis vonWV ist, dann isth ein Isomorphismus.

Sindb; undby in V und ist(bs,by) linear unabkngig undp surjektiv, dann| O Ja/ O Nein
ist (¢(b1),d(b2)) linear unabhngig.

Sind by und by in V und ist (¢(b1),$(b2)) linear unabBngig, dann ist O Ja/ () Nein
(b1, bp) linear unabhngig.

Ist (by,bp,bs) eine Basis vorV, dann ist(¢p(b1),$(b2),d(b3)) eine Basis (O Ja/ (O Nein
vonW.

Wenn¢ surjektiv ist, dann ist dirf’ < dimW. (OJal O Nein

42

Es seiK ein endlicher Krper mitq Elementen. Bestimmen Sie jeweils die Anzahl der Elem¢

in den folgenden Mengen.

2Nte

Die Losungsmenge eines linearen Gleichungssystxnis 0, wobeiA €
K2*3 vom Rang 2 ist undj = 3.

Die Menge deK-linearen Abbildungen voK? nachK fiir q= 13.

K2 furq=13.

Die Menge der 1-dimensionalen Untervekéarme vork? fiir g = 5.

Die Menge der linearen Abbildungé? — K2, die nicht bijektiv sind, ir
q=3.




Die folgenden beiden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.

43 | SeiV einK-Vektorraum. Zeigen Sie die folgenden Aussagen (ggf. unter Verwendung der Aussagen
der jeweils vorhergehenden Aufgabenteile, egal ob Sie diese bewiesen haben oder nicht) :

a) Fur allevy,...,vy, €V gilt:
dimg <vi,...,vp ><n.

Falls Sie hierzu Teil i) von Aufgabe 38 verwendefdchten, dann schreiben Sie an dieser Stelle
bitte Ihre Losung zu Teil i) von Aufgabe 38 mit auf.

b) Fir allevy, ..., vy, € V qilt:
dimg <Vi,...,Vqn >=Nn< (Vy,...,Vn) linear unabhngig.
c) IstK = Zo, so gilt fur allev,w € V\{o} :
(v,w) linear abléngig< v=w.
d) Ist dimkV = n, so gilt fur allevy,...,vhr1 €V :

(V1,...,Vnt1) ist linear ablngig.

44 | Es seiK = Z, und selC der von
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erzeugte Unterraum voﬁg. (Damit istC also der kleinste lineare Code, der die oben genannten
Vektoren als Codetrter entfalt.)

a) Bestimmen Sie eine Basis vGn

=)

b) Schreiben Si€ als NullraumlLq(H ) einer MatrixH, wobeiH kleinstbgliche Zeilenzahl habe
soll. (Damit istH also Kontrollmatrix vorC.)

c) Kann man mit dem Cod€ alle 1-fachen Fehler erkennen? Geben Sie ggf. einen 1-fachen
Fehlervektor an, der nicht erkannt wird.

Abgabe bis sptestens Donnerstag, 24. Mai 2007, um 8 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt sehen Sie bei
erneutem Aufruf des Blattes die Auswertung der online-Fragen. Bitte werfen Sie die schriftlichen
Losungen in den Kasten auf dem Flur des 2. Stocks im Sammelbau, Templergraben 64 in das Fach
mit Ihrer Gruppennummer und der Aufschrift “LA Uf Inf.”. Bitte heften Sie die Bhtter zusammen
(keine Biroklammern) und schreiben Sie unbedingt Ihre Gruppennummer, lhre Matrikelnummer und
Ihren Namen oben rechts auf das erste Blatt.




