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Es seiK ein beliebiger Krper,n € N, V ein K-Vektorraum mit ding V = nundA, B € K™", Wie
ublich bezeichneg; den j-ten Einheitsvektor im Vektorraurd", bei dem eine Eins in dej-ten
Zeile steht und sonst Nullen. Sind die folgenden Aussagen richtig?

A ist genau dann invertierbar, wenn die Spalten ¥oeine Basis vorK" | (O Ja/ () Nein
bilden.

Aist invertierbar genau dann wen; : K" — K" injektiv ist. (OJa/ O Nein

WennAB invertierbar ist, dann sind sowoAlals auchB invertierbar. (OJal O Nein

Sei A invertierbar unds; bezeichne dig-te Spalte vorA~1. Furallej € | O Ja/ (O Nein
{1,...,n} ists;j eine Losung VONAX = g;.

Aist invertierbar genau dann wedfe; # Oist furallej = 1,...,n. OJa/ O Nein
1 2 4
53 | Gegeben sei die MatriR = | 1+i 2+i 3+i | € C3*3 ber dem KrperC der komplexen
1—i 2—i 3—i

Zahlen. (Es bezeichnetvie Uiblich /—1.)
Berechnen Sie die Matrix-2A~1 und geben Sie die verlangten Eiixe an. (Ja, Sie haben richt
gelesen, die Einige der Inversen voA sollenverdoppelt werden!) Real- und Imagarteil sind

reelle Zahlen, d.hi wird beim Imagirarteil nicht mit angegeben. Alle Antworten sind gar
Zahlen.

Der Imagirarteil des Eintrags in der 2. Zeile und 2. Spalte vé 2lautet

Der Realteil des Eintrags in der 1. Zeile und 1. Spalte van'Jautet

Der Imagirarteil des Eintrags in der 2. Zeile und 2. Spalte vé 2lautet

Der Realteil des Eintrags in der 1. Zeile und 2. Spalte van'dautet

Der Imagirarteil des Eintrags in der 2. Zeile und 3. Spalte véT 2lautet
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Berechnen Sie das Signum der folgenden Permutationen aus der symmetrischenSgruppe

1234 567 89 10 11 1
O+1/ 0O-1
546 311 91 10 8 2 12 7
1 2 4 7 10 11 1
3 5 6 8 9 10 O+1/0-1
11 6 10 3 12 4 5 2 9 1 8 7
1 2 4 7 10 11 1
3 5 6 8 9 10 O+1/0-1
4 6 11 10 8 9 1 7 12 2 5
12 345 6 789 10 11 1
O+1/ O-1
57 10 2 3 11 12 8 6 4 9
123 45678 910 11 1
O+1/ 0O-1
524107 13812 9 11

Die folgende online-Aufgabe ist eine Wiederholditger lineare Unakdngigkeit.
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Es seierVV, W undU Vektorraumetber einem KrperK und¢ :V — W undy : W — U lineare
Abbildungen. Sind die folgenden Aussagen richtig?

Sindv; # vo Elemente vorV/ und gilt (¢(v1)) = W(d(v2)) # 0, dannist O Ja/ O Nein
(d(v1),d(v2)) in W linear abkangig.

Sindv; undvs Elemente vorV mit v = vo und gilty(d(v1)) = P(d(v2)) # | O Ja/ O Nein
0, dannist($(v1),d(v2)) in W linear abkangig.

Sind vy # v, Elemente vor/ und gilt¢(vi1) = ¢(v2) # 0, dann ist(vq,v2) | O Ja/ (O Nein
inV linear unabhngig.

Sindv; # vo Elemente vorv und giltd(v1) = ¢(v2), dannist(vy,v2) inV | O Ja/ (O Nein
linear ablangig.

Sind v1 # v» Elemente vorV und gilt ¢(v1) = ¢ (v2) und Y(p(va)) #0, | O Ja/ O Nein
dann ist(vq,V2) in V linear abkangig.

Die
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folgenden beiden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.
Gegeben sei die Matrix
6 -2 0
A=|9 -1 1 |ecQ®s
3 7 5

a) Berechnen Sie eirdJ-Zerlegung vorA bei der auf der Diagonalen vah nur Einsen stehen.

b) Benutzen Sie IhréU-Zerlegung, um das lineare Gleichungssyst#xi= b nacheinanderiir
die folgenden beiden Werte vdreu losen:
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Wir bezeichnen miy die lineare Abbildung

yi=¢c: Z3—1Zj V+—Gy,

wobei
1101
1011
1000
G=|0111|ezi
0100
0010
0001

Bemerkung : G ist eine Generatormatrix fden Hamming-Code (vgl. Beispiel (2.55) aus der Vorlesung),

und daher kanty als Codierungsabbildung auf Seite des Senders aufgefasst werden.
a) Woran erkennt man, dafinjektiv ist?

Wir wollen nun eine MatrixB UberZ; bestimmen, so dasarfdie Abbildung
5:=¢g: Z5—173 c—Bc
folgendes gilt:
doy(v)=v firalleve Z3.

Bemerkung : Eine solche Abbilduddcann als Decodierungsabbildung auf Seite des Bmgérs aufgefass
werden. (Die Decodierungsabbildung hat nichts mit der Fehlerkorrektur zu tun, sondern wird nach
evtl. rotigen Fehlerkorrektur angewendet. Insbesondere hat die Matrix B nichts mit der Kontrollmat
zu tun.)

b) Welche “GbRe” (d.h. wieviele Zeilen und Spalten) mBhaben?
c) Bestimmen Sie eiB durch Losen eines geeigneten Gleichungssystems (vgl. Satz (2.75)).

d) Benutzen Sie lhre MatriB, um das Gleichungssyste@v = ¢ nacheinandeliir die folgenden
beiden Werte vom zu losen:
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Abgabe bis spatestens Donnerstag, 14. Juni 2007, um 8 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt sehen ¢
erneutem Aufruf des Blattes die Auswertung der online-Fragen. Bitte werfen Sie die schriftl
Losungen in den Kasten auf dem Flur des 2. Stocks im Sammelbau, Templergraben 64 in d
mit Ihrer Gruppennummer und der Aufschrift “LA Uf Inf.”. Bitte heften Sie die Bhtter zusammen
(keine Buroklammern) und schreiben Sie unbedingt Ihre Gruppennummer, Ihre Matrikelnumme
Ihren Namen oben rechts auf das erste Blatt.
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