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16 | Wir betrachten das lineare Gleichungssystemapnit Q:

a1 X1 + a2 X2 +...+ am X = 0
a1 X1 + axp X +...+ an X% = 0

am X1 + am X +...+ amn X = 0

Wennm > nist, hat das System keinédsung. (OJal (O Nein
b1 b1 —1
Wenn| : eine Losung ist, ist auc : eine Losung. (OJa/l O Nein
bn bh—1
b1 b1 -1
Wenn| : eine Losung ist, ist : keine Losung. (OJal O Nein
bn bh—1
0
Wenn es eine von der Nulisung| : | verschiedene @sung gibt, gibtes () Ja/ () Nein
0
0
auch einevony : | verschiedene ganzzahligésung.
0
b1 C1 b1+cy
Wenn : und : Losungen sind, ist auc : eine| (OJa/ (O Nein
bn Cn bn+Cn
Losung.

Korper. Welche sind wahr?

17 | Die folgenden Aussagen beziehen sich auf lineare Gleichungssystieeneeinembeliebigen

Jedes inhomogene lineare Gleichungssystem, das ésng hat, hat unt () Ja/ () Nein
endlich viele losungen.

Jedes lineare Gleichungssystem mit mehr Unbekannten als Gleichungeidhda / O) Nein
eine Losung.

Jedesdsbare inhomogene lineare Gleichungssydteer einem KrperK, | (O Ja/ () Nein
das mehr Unbekannte als Gleichungen hat, hat unendlich vislerigen.

Es gibt keine linearen Gleichungssysteme mit genau eigogsuhg, die mehr (O Ja/ () Nein
Gleichungen als Unbekannte haben.




Jedes lineare Gleichungssystem miGleichungen, in dem mindestems-
1 der Koeffizienten gleich 0 sind, hat einédung.

(OJa/l O Nein

sagen

18 | Es seienG undH Gruppen und : G — H ein Gruppenhomomorphismus. Das neutrale Element
von G undH sei jeweils mit 1 bezeichnet. Welche der folgenden Aussagen sind wahr?
Die Abbildungy : G — H, fur dieg(x) = ¢(x) - §(x) fur allex € G gilt, ist | (O Ja/ O Nein
ein Gruppenhomomorphismus.
Ausd(x) =d(y) € H folgt x =Y. (OJal O Nein
Gilt fur zwei Elemente;,y € G, dassp(x) - (y) = 1ist, soistx-y = 1. (OJal O Nein
Ist$(x) =1, so folgtx = 1. OJal O Nein
Ist ¢ bijektiv, dann ist die Umkehrabbildung ebenfalls ein Gruppenhom¢@> Ja/ () Nein
morphismus.

19 | SeiR ein beliebiger Ring mit Nullelement 0 und Einselement 1. Welche der folgenden Aus
sind wahr?
Sinda,b € Rmita# 0 undb # 0, dann ista- b # 0. (OJal (O Nein
Ista € Rmit a® = adann ista= 1 odera=0. (OJdal (O Nein
R hat genau dann nur ein Element, wena Q gilt. (OJda/l O Nein
Eine Aussage, dielif jeden kommutativen Ring gilt, gilt auclirf jeden| (O Ja/ () Nein
Korper.
Hat R mehr als zwei Elemente dann gibt es aia Rmit 0-a # 0. (OJal O Nein

Die folgenden beiden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.

20

a) Wir betrachten das inhomogene LGB&erZ; mit der erweiterten Koeffizientenmatrix

1 1 3 3 -1|2
2 -1 3 2 2|3
Ab:=| 1 3 0 o0 3|2
0 -1 -2 -1 -2| 3
3 2 0 -1 013

Bringen Sie die Matrix mit dem Gaul3-Algorithmus zAamst auf Normalform. Bestimmen Sjie
anhand der errechneten Normalform dislngsmenge und geben Sie diese in deinhomogene

Systemdiblichen Forns+ LLg an.

b) Wir betrachten das inhomogene L@BerR mit der erweiterten Koeffizientenmatrix

a a&|1
-1 -1
1 a a

(A7 b) = —a

und beliebiger Konstanta € R. Bringen Sie(A, b) auf Zeilenstufenform. Tip : Gehen Sie dak
am besten so vor, dal3 keine Fallunterscheidumaferforderlich wird, keine Biche auftreten
und die endgltige Form fir alle Werte vora Zeilenstufenform hat!

Machen Sie anhand dieser Zeilenstufenform distiarkeitsentscheidungrfdas inhomogene LG
in Abhangigkeit voma. Geben Sie anjif welche Werte voa das inhomogene LG®$bar ist und

[92)

ei

fur welche Werte vom es freie Unbekannte gibt.




21 | a) Sei(G,-) eine Gruppe. Zeigen Sie:
Fur allea,b € G gibt es genau eire Gmita-x=Dh.

b) SeienG undH zwei Gruppen und sedas neutrale Element v@aund€ das neutrale Element
vonH. Zeigen Sie, daldir jeden Gruppenhomomorphismpis G — H gilt:

o(e)=¢.

c) Sei(G,-) eine Gruppe und séil eine beliebige Menge. Wir betrachten die Menge
GM:={f:M—=G}
aller Abbildungen vorM nachG. Firr alle f,g € GM definieren wirf + g € GM folgendermaRen:
(fxg)(x):= f(x)-g(x) fur allex € M.
Zeigen Sie, daRGM, ) eine Gruppe ist.
d) SeiR ein kommutativer Ring und s&" die Einheitengruppe voR. Zeigen Sie:

14£0<=0¢R"

Abgabe bis sptestens Donnerstag, 26. April 2007, um 8 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt sehen Sie t
erneutem Aufruf des Blattes die Auswertung der online-Fragen. Bitte werfen Sie die schriftliche
Losungen in den Kasten auf dem Flur des 2. Stocks im Sammelbau, Templergraben 64 in das F
mit Ihrer Gruppennummer und der Aufschrift “LA UFf Inf.”. Bitte heften Sie die Bhtter zusammer
(keine Biroklammern) und schreiben Sie unbedingt Ihre Gruppennummer, lhre Matrikelnummer ut
Ihren Namen oben rechts auf das erste Blatt.




