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Es seiK ein Kdrper,n € N, n > 2 undA € K™", Sind die folgenden Aussagen richtig?

Die Matrix A ist genau dann invertierbar, wedn Al £ 0 ist (A ist die zuA | O Ja/ O Nein
komplemendre Matrix).

Ist A eine invertierbare obere Dreiecksmatrix, dann afich (OJa/l O Nein
Es seiK =R undA = (aj) € R™". Ista; ¢ Q fur ein Paaf(i, j), dannist O Ja/ (O Nein

auch detA) ¢ Q.

Die Abbildung det :GLy(K) — K* ist ein surjektiver Gruppenhomomar-() Ja/ () Nein

phismus.

Sind zwei Zeilen vorA linear abkngig, dann ist d¢f) = 0.

(OJal O Nein
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Es selV ein endlich-dimensionaler VektorrauiberR und ¢ : V — V ein Endomorphismus vo

V. Sind die folgenden Aussagéber Eigenvektoren richtig?

=

Ist 1 einziger Eigenwert, so igtdie Identitt. (OJa/l O Nein
Falls mit jedem Eigenwes von ¢ auch 2 ein Eigenwert vorp ist, dann| (O Ja/ () Nein
istp =0.

Wenn die Dimension voW gleichn > 2 ist und ein linear unaldmgiges| (O Ja/ () Nein
(n—1)-Tupel(v,...,vh—1) vOon Eigenvektoren vot existiert, dann gibt es

auch ein linear unal@mgiges-Tupel(vi, ..., Vvn) von Eigenvektoren voth.

Die Summe zweier Eigenvektoren vgreu verschiedenen Eigenwerten |st0) Ja/ () Nein
ein Eigenvektor vorp.

Fallsn =5 ist, so hatp einen Eigenwert. (OJal (O Nein
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SeiK ein Korper undV ein K-Vektorraum der Dimension > 1. Weiter seierB € K™" und
¢ € EndV) mit den entsprechenden charakteristischen Polynogaen und g (x). Welche der

folgenden Aussagen sind richtig?

FallsK = C ist, so hatxg(x) mindestens eine Nullstelle. (OJal O Nein
Falls die Summe der Koeffizienten vg(x) gleich Null ist, so gibt es ein O Ja/ O Nein
0#veVmitd(v)=v.

Der konstante Koeffizient vogi(X) ist gleich— detB). (OJda/ O Nein

Wenn fir eine MatrixA € K™ gilt x4 (X) = Xa(X), SO gibt es eine geordne
BasisB vonV mit Mg’ = A.

te() Ja/ O Nein

Wenn¢ bijektiv ist, so istxe (0) # 0.

(OJa/l O Nein
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Es seiK ein Korper. Sind die folgenden Aussagéper Diagonalisierbarkeit von Matrizen richtig~

]’7

Jede MatrixA € K™" fur die 0- A = A gilt, ist diagonalisierbar.

(OJal O Nein

Jede quadratische Matrix, deren Eage alle gleich sind, ist diagonalisie
bar.

r-(O Ja/ O Nein

Eine Matrix A € K™" (n > 2) ist genau dann diagonalisierbar, wegit
eine Basis aus Eigenvektoren vArnat.

(OJa/l O Nein




Eine Matrix A € K™ ist genau dann diagonalisierbar, wenn eine Diagd>) Ja/ O Nein
nalmatrixD € K™" und eine invertierbare MatriX € K™" existiert mit
TD=TA

Jede MatrixA € K"™" deren charakteristisches Polynom Graghd paar-| () Ja/ () Nein
weise verschiedene Koeffizienten hat, ist diagonalisierbar.

Die folgenden beiden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.
68 | a) Geben Sie ein Beispiel eines Endomorphismus eines 6-dimensionalen Vektorraumes|an, der
keine Eigenwerte hat.
b) Zeigen Sie mit Hilfe von &tzen aus der Vorlesung, dafd der Endomorphismus in Ihrem Bejspiel
keine Eigenwerte hat.
c) Geben Sie — soweit aglich — eine geometrische Interpretation oder Begiung Ihres Bei-
spiels an.
69 | SeiV ein R-Vektorraum mit dimkV = 3. Der Endomorphismu¢ € Endz(V) habe die Abbil-
dungsmatrix
-6 -2 2
A=| 8 5 —1 |ecR>S3
-8 —4 2
bzgl. einer Basi®8 = (v1,V2,V3) vonV.
a) Berechnen Sie alle Eigenwerte wpn
b) Berechnen Sie alle Eigeaurme vonp.
Mit "Berechnung”der Eigenaume ist gemeint, jeweils eine Basis anzugeben.
c) Ist ¢ diagonalisierbar? Begnden Sie lhre Antwort. Im Fall der Diagonalisierbarkeit ist eine

BasisC vonV anzugeben, so daf3 die Abbildungsmatrix gobzgl. C eine Diagonalmatrix ist.

Abgabe bis satestens Donnerstag, 28. Juni 2007, um 8 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt sehen $ie bei
erneutem Aufruf des Blattes die Auswertung der online-Fragen. Bitte werfen Sie die schriftl
Losungen in den Kasten auf dem Flur des 2. Stocks im Sammelbau, Templergraben 64 in d

mit

Ihrer Gruppennummer und der Aufschrift “LA Uf Inf.”. Bitte heften Sie die Bhtter zusammer

ichen
as Fach

(keine Hiroklammern) und schreiben Sie unbedingt Ihre Gruppennummer, Ihre Matrikelnummer und
Ihren Namen oben rechts auf das erste Blatt.




