Ubungsblatt Nr. 13, Lineare Algebra I, WS 2001, Prof. Dr. G. Hif3

Fur Matrikelnummer: 100000

1 | SeienK ein Korper undV ein K-Vektorraum,p € EndV und1 < dimV = n < oo. Sind die
folgenden Aussagen wahr?

Ist 1 einziger Eigenwert, so ist die Identi&t. (OJda/l O Nein
Es gibt ein Element € K, das nicht Eigenwert eines Endomorphismus) Ja/ O Nein
vonV ist.

Falls K = R undn = 5 ist, so hatp einen Eigenwert. (OJa/l O Nein
¢ hat ochstens: verschiedene Eigenwerte. (OJal O Nein
Sei K = C. Falls mit jedem Eigenwert von ¢ auch2a ein Eigenwert von () Ja/ () Nein
pist, dannistp = 0.

2 | SeiK ein Korper undV” ein K -Vektorraum der Dimension > 1. Weiter seip € EndV') undy.,
sein charakteristisches Polynom. Aul3erdentsei K™*" undy g ihr charakteristisches Polynom.
Welche der folgenden Aussagen sind richtig?

Wenny bijektiv ist, so isty,,(0) # 0. (OJda/ O Nein

Jedes normierte Polynom vom Gradst charakteristisches Polynom eineg) Ja/ () Nein
Endomorphismus voir.

FallsK = Cist, so hat die Menge der Nullstellen vgi genaw: Elemente.| (O Ja/ () Nein

Wenn fir eine MatrixA € K™ gilt x,, = x4, S0 gibt es eine geordnete() Ja/ O Nein
BasisB vonV mit ME(p) = A.

Falls die Summe der Koeffizienten vop, gleich Null ist, so gibt es ein O Ja/ (O Nein
0#veVmitep)=o.

3 | Es seiK ein Korper undi [ X | der Polynomring in der Unbestimmte tiber K. Sind die folgen-
den Aussageiiber Diagonalisierbarkeit von Matrizen richtig?

Eine MatrixA € K™*" (n > 2) ist genau dann diagonalisierbar, welit*! | (O Ja/ (O Nein
eine Basis aus Eigenvektoren vdrat.

Eine Matrix A € K™*™ ist genau dann diagonalisierbar, wenn eine Diagg@-) Ja/ () Nein
nalmatrixD € K™ und eine invertierbare MatriX € K™*" existiert mit

TD =TA.

Jede quadratische Matrix, deren Eage alle gleich sind, ist diagonalisier-O) Ja/ () Nein
bar.

Jede MatrixA € K™*", fur die0 - A = A gilt, ist diagonalisierbar. (OJda/l O Nein

Jede Begleitmatrix eines Polynonfise K[X] vom Grad goR3er alsl ist | O Ja/ () Nein
diagonalisierbar.

4 | Es seiK ein Korper,V ein endlich-dimensionaler Vektorraum upd V' — V' ein Endomorphis-
mus vonV'. Sind die folgenden Aussagéber Eigenvektoren richtig?

Jede Linearkombination von zwei Eigenvektoren yoaum gleichen Ei{ (O Ja/ () Nein
genwert ist ein Eigenvektor.

Der Nullvektor ist Eigenvektor vop. (OJda/l (O Nein

Der Endomorphismug hat mindestens einen Eigenvektor. (OJa/l O Nein

Die Summe zweier Eigenvektoren vorezu verschiedenen Eigenwerten jst0) Ja/ () Nein
ein Eigenvektor vorp.




Wenn die Dimension vofv’ gleichn > 2 ist und ein linear unaliingiges| () Ja/ () Nein
(n—1)-Tupel(vy, ..., v,_1) von Eigenvektoren vop existiert, dann gibt es
auch ein linear unal@mgigesn-Tupel (vy, . .., v,) von Eigenvektoren vomn
©.

Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.

5 | Gegeben sei die Matrix

0
1 4x4

S .
0 Q

S = O O
_ o O O

0

Bestimmen Sie alle Eigenwerte und alle Eiganme vonA.

—2

6 | Sei K ein Korper und seieml, B € K™*™ Matrizen, so dassl genaun verschiedene Eigenwerte
hat undAB = BA gilt. Zeigen Sie, dass es eine invertierbare Mafrix K"*" gibt, so dass
T—'AT undT~!BT beide Diagonalgestalt haben.

Abgabe bis satestens am Freitag, dem 1. Februar 2002, um 12 Uhr im Zettelkasten am Lehrsiiuh| D f
Mathematik.




