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Beispiel: RD–Analyse und ud–chains

in x

y ← 2 ∗ x

z ← 1

if y < z goto . . .

y ← y + 1

z ← 3 ∗ x

y ← y + x

out y, z
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Reaching Definitions:

RD1 = ds = {(x, 0)}
RD2 = {(x, 0), (y, 1)}
RD3 = {(x, 0), (y, 1), (y, 6), (z, 2), (z, 5)}
RD4 = RD3

RD5 = {(x, 0), (y, 4), (z, 2), (z, 5)}
RD6 = {(x, 0), (y, 4), (z, 5)}
RD7 = RD3

ud–chains:

ud(x, 1) = {0}
ud(y, 3) = {1, 6} ud(z, 3) = {2, 5}
ud(y, 4) = {1, 6}
ud(x, 5) = {0}
ud(x, 6) = {0} ud(y, 6) = {4}
ud(y, 7) = {1, 6} ud(z, 7) = {2, 5}
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Beispiel: Illegale Codeverschiebung (Bedingung 1)

i← 1

if u < v goto . . .

i← 2

u← u + 1

v ← v − 1

if v < 20 goto . . .

j ← i

6∼

i← 1

if u < v goto . . .

u← u + 1

v ← v − 1

if v < 20 goto . . .

j ← i

i← 2
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Bedingungen 2 und 3 für Codeverschiebung

i← 1

if u < v goto . . .

i← 2

u← u + 1

v ← v − 1

if v < 20 goto . . .

j ← i

i← 3

i← 1

if u < v goto . . .

i← 2

u← u + 1

j ← i

if v < 20 goto . . .

v ← v − 1

k ← i

”
i← 3“ nicht verschiebbar

”
i← 2“ nicht verschiebbar
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Beispiel: Strength reduction für Induktionsvariablen

if . . .

if . . .

y ← 4 ∗ x y ← 5 ∗ x

x← x + 2;

1:
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3:
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6:

:4

:7

x← 1;

x← x + 3; =⇒

if . . .

if . . .

y ← t6 y ← t7

1:

2:

3:

5:

6:

:4

:7

t6 ← 4;

t7 ← 5

x← 1;

x← x + 2;

t6 ← t6 + 8;

t7 ← t7 + 10

x← x + 3;

t6 ← t6 + 12;

t7 ← t7 + 15
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Beispiel: Elimination von Induktionsvariablen

stopif x > 10 goto . . .

y ← 2 ∗ x;

a[y]← 2;

a[y − 1]← 3;

x← x + 1;

x← 1;

=⇒

if t > 20 goto . . . stop

x← 1;

t← 2

y ← t;

a[y]← 2;

a[y − 1]← 3;

x← x + 1;

t← t + 2
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