Musterlésung 8. Ubung

Aufgabe 31

g¥(1) = B(tX) = T3, " P(X =n), te(-11)

(a) X,Y stochastik unabhingig

610 x v

= unabhingig

= B@YY) = BEX ) 2

E(tX) - E(tY)

(b) (i) X ~ b(a,p), dann

E(tY) = Yoo t*- () - (1 —p)"*
= Yo () - p)k- 1 —p)*k
= (I—=p+pt)"

Zusammenhang zu Aufg.24 :

X; ~b(ni,p) ©=1,2 unabhingig,

W ga+Xe() = gNi(t) - g2 (1)

= (1-p+p)"-(1—p+pt)™
= (1—p+pt)"t  te(-1,1)

Das ist die erzeugende Funktion einer b(ny 4+ ng,p) - Verteilung.
(Da die erzeugende Funktion stets eindeutig bestimmt ist, folgt das Ergebnis
von Aufg. 24 direkt.)

(ii) X ~ po(A), dann
B(r) = Sie -4 e

[ee]

k
—> ()\kt!) S S R ()
k=0

—_———

—eXt

Zusammenhang zu (6.22) :

Xi ~po(X\i), i =1,2 unabhingig
= X;+ Xo N}?O(/\l + /\2),

gX1+X2 — 6()\1+>\2)-(t—1)



Aufgabe 32

(Xn)nen ~ (Yn)nen & 2120:1 P{X, #Yn}) <o0

() X, P{Xn #Ya}) <00 2V P(limsup {X, # Ya}) =0

n—oo

4z P(X,, #Y, fir unendl.viele n) =0

(b) Umkehrung:
0 = P(lims X, #Y,}) = P(lims Xn—Y,#0
(lim sup {Xp # Yn}) (lim sup { # 0})
{f(Xn,Yn))#0}
mit f((Xp,Y,)) = X, —Y,
(ebenfalls stochastisch unabhéngig)
(5.14) oo
=" Yo P(f(Xn, Yn)) #0) < oo
{Xn?é}/n}

dh. (Xp)neN ~ (Yn)nen



Aufgabe 33

siehe Vorlesung (8.6) mit EX, =pu Vn e N:

P52, X—p| >e) =3 0, falls X, unkorreliert und
VarX, <u<oo VneN

Hier : (X,)nen stochastisch unabhingig (also auch unkorreliert)

mit EX,=0 V#N

= VarX, = EX,> = 2-1-3(1-L)+2.nt L
=1-5+n% n>2
n—oo
i N

= dh. (8.6) ist nicht anwendbar.

Hinweis : = Yy := Xy - [ 1)(Xn), n€eN

Eigenschaften :
- FEY,=0 VneN
- X1=Yi, dh. P(X; #Y1) =0 (%)
S P(Xa # Vi)
Yoy, P(X, #Ya) = X0, (P(X, = n?) + P(X,, = —n?))

= >, 5 <oo, dh.mitAufg.32(b):
(Xn)nen ~ (Yn)nen

also:  VarY, <1 VneN

= (Yo)nen  geniigt dem schwachen Gesetz der grofen Zahlen
A3

o (Xn)nen  geniigt dem schwachen Gesetz der grofen Zahlen



