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Aufgabe 18

Betrachte folgende Ereignisse: (Wir verzichten hier auf Angabe des Wahrscheinlichkeits-
raums. )

U= , Stromfluss unterbrochen*,

A;= ,, Schaltstelle 7 fallt aus“, i =1,...,7.

Aus der Schaltskizze erhalten wir:

U = (A1 N AQ N Ag) U [((A4 N A5) U A6 N A7]
Unter Verwendung der Siebformel (P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B))) folgt:
PU) = P(A1NAyNA3)+ P([(A1N As) U Ag] N A7)
—P(A;NAyN A3 N[(As N As) U Ag] N Ar).
Nun ist allgemein AU B = (AN B¢) + B, also gilt:
[(A4NA5)UA]NB = [(A4NAsNAG) + As]N B
= (A4NAsNA{NB)+ (46N B)

fiir jedes B C (.

Wegen der Unabhéngigkeit folgt nun:
—P(AiNA;NAsNA;NALN A N AG)
—P(A10A20A30A70A6)

= pP+p’(l-p)+p" -p°(1-p)—p°

= p(1+2p—p*—p*—p' +p°).

Aufgabe 20

(a) Da ) keine Elemente enthilt existiert kein w € 2, mit T'(w) € ).
= T710) =0.
Da T'(w) € ' fiir alle w € Q gilt T71(QY') = Q.
(b) Es gilt:
weTHA\B) & Tw)e AANT(Ww)¢B,
s weTHA)AwegT (B,
& weT HANT (B,
Also T-HA\B') = T Y(AN\T}(B").



(c) Es gilt:

weT H4) & Tw)e()A4;,

el i€l
Tw)e A, Viel,
weT ' (A) Viel,
we (T (4.

el

T3

3

Also T-H(( AY) = T~ 1(A4Y).

i€l i€l

(d) Es gilt:

weT'(J4) & Tw)el 4,
el el
3 ip € I mit T(w) € A

707

3 4o € I mitw € T7'(4]),

we | JT7'(4).

i€l

t ¢3¢

Also T=H(|J AY) = | T~ (A4Y).

iel i€l
(e) Es gilt:

we T HA) T(w) e A,
Tw)e B da A C B,

weT (B,

R

Also folgt aus A’ C B' auch T~'(4") ¢ T~'(B').
(f) Es sei A C Q beliebig. Es ist zu zeigen:
(SoT)™(A) =T(57'(A)).
Es gilt:
we (SoT) HA) & (SoT)(w) e A4,

& S(T(w)) € A,
& T(w) e STHA),
& weT (S1(A)).

Also gilt (SoT)71(A) =T7(S7L(A)).



Aufgabe 21
Zeige die Eigenschaften (i) — (ii7) aus der Definition(1.6) der o-Algebra fiir die Menge
—1(2[/)_
(i) Q € T71(A"), da nach A20(a) T-1(Q) = Q und Q' € A’ gelten. (Beachte: 2 ist eine
o-Algebra.)

(ii) Essei A e T (2.
Dann gibt es ein A’ € ' mnit A =T (A").
Da 2 eine o-Algebra ist, ist auch A € A'; also folgt:

A20b) _I(QI)\T_I(A’) A2:0a) Q\T_I(AI) _ T—l(Al)c = A°,

A =TT\ =
und somit A¢ € T-1(2A).

(iii) Es sei {Ap}nen € T7H(A'), dann gibt es {A! }pen € A mit A, = T7'(A]) fiir alle
n € N. Es folgt;

Ua =T ) 2 (4 eT ().
n=1 n=1 n=1
e

Aus den Eigenschaften (i) — (i71) folgt, dass T—! (') eine o-Algebra ist.

Aufgabe 24

Seien X7, X, stoch. unabh., X; ~ b(n;,p), i =1,2.

Zu zeigen: X; + Xy ~ b(ng + na, p).

(Vorlesung (6.22): ny = ng = 1).

Sei k € {0,1,...,n1 +ny} und sei 0.B.d.A. n; < ny, dann gilt:

P(Xy+ X, = k) ZPXI—J P(Xz =k —j)
it Wobe1 j<ny WObel 0<k j<na

min{k,n1}
_ n j ni—j [ T2 k—j na—(k—j)
= > S (L=p)"T ( ) P (1=p ’
(J ) (1 -2) k—j 1-p)

j=max{0,k—n2}

min{k,n1}
k ni+n2—k m U
(1-p) > Pyivey

j=max{0,k—n2}

-’

N~
=:a

Fallunterscheidung:

k
H)Firk<n;: a=), ("Jl) (k"fj) = (™1")  (* mit erstem Hinweis).
j=0

i) Firng <k <ng: a= ), (m) ( 11_2) * (nh,:m)



(* mit zweitem Hinweis: n =nq, £ =k, no = x+y—n=k+y—n; = y = n1+ns—k).

U ni{ny—k ny Ny )
Fiir k> 1m0 : a— ni)(n2) _—
i rack o= 85 ) =" (0 ) (0

- AN v

-~
(n1+n7;1—k—j) (732)
X ( nitng \ _ (it
(* mit erstem Hinweis: n =ny +ns — k, x = ny, y =nq).

Man beachte, daf} die obige Aufteilung erforderlich ist; sonst:

Z (7;1) p7 (1 _p)m—j <kn_2]> pk—j (1 _p)nz—(k—j)
JEL

k
= - (M)

S\J Sk

(1)

[I—=

(X1 +X2 - k)

Die Zahldichte ist so auf Z nicht definiert!




