1 GréRengleichungen & Mal3systeme

Lange Meter m
Masse Kilogramm kg
Zeit Sekunde s
elek. Stromstarke  Ampere A
Temperatur Kelvin K
Lichtstarke Candela cd
Stoffmente Mol mol
Grol3e Umrechnung
Kraft FooIN=1%"
Energie W  1J=1Nm
Leistung P aw=1N"=1]
Druck p 1Pa= 15‘}2
Ladung Q 1C=1As
Spannung U v =1Q-A
Widerstand R 10=1%
Kapazitat c 1wr=18=18
Induktivitat L 1H =1Y8
magn. Fluss & 1Wb=1Vs
magn. Indukt. B 1T =1%

2 Gleichstrom-Netzwerke

2.1 MSV: Maschenstromverfahren

Hauptdiagonale:

Summe der Widerstande der Masche
Ubrige Elemente:

Widerstéande zwischen den Maschen

+ bei gleicher Umlaufrichtung, sonst -
rechte Seite:

Summe der Spannungsquellen der Masche
- bei gleicher Umlaufrichtung, sonst +

2.2 KPV: Knotenpotentialverfahren

Hauptdiagonale:

Summe der Leitwerte der vom Knoten ausgehenden

Zweige
Ubrige Elemente:

Leitwerte der Zweige, die die entsprechenden Knthﬂhasenverschlebung +9(Btrom vor Spannung®

verbinden (negativ)

rechte Seite:Summe der ab/-zuflieBenden Strome

MSV KPV
#Gl. z—(k—1)<k—-1 (k—1)<z—(k—1)
ges. Strom Spannung
geg. Spannung Strom

2.3 Sonstiges

Widerstand:¥ =R=J; =p- &
(o: spez. Leitwertp: spez. Wlderstand)
Leistung:P=U -1

Wirkungsgradn __ genutzte Leistung Phutz

gesamte Leistung Puutz+Perlust

Leistungsanpassung; = Ra
Knotenregely I =0
Maschenregely U; =0
Spannungsteiler:

Stern—/Drgingkstransformation:
Rio = R12+1|%13£r3R23’ sym:R. =Ry/3

Riz2 = Rio+ Reo+ FIgR20, sym:Ry = 3R

1 1
Rio 9 Ri3 Ri2
R3g R20
0
3 2 3 2
R23

Spannungs-/Stromquellen:
U=l R&lk=2=UoG
Ri

Uo

3 Wechselstrom-Netzwerke

Scheitelwert
=1 oyt arith. Mittel

)dt
=/ [dy3(t)dt  Effektivwert

3.1 sinusférmige Spannungen

< <

u(t) = asin(wt + ¢o) ¢o Startwinkel= —-Verschiebung,

2mf

CS

S

U
-2
3.2 Leistung und Arbeit

P=U-1=30- P@t)=u(t)-it)

W =U -I| -t (Arbeit)

3.3 Kapazitaten

Q=C-Uc
d d

lc =%R=cCc 9k
=c.U- wcos(w t)

we(t) = 3C-u(t)
Zc= J%)c (,Hochpassfilter®)

3.4 Induktivitaten
w  =L-9
ILt) =g/ U(t)dt

Phasenverschlebung “Y(Bpannung vor Strom*
w(t) = 3L (t)

Z, = jwlL ( Tiefpassfilter”)
3.5 Bodediagramm
a(w) = +20-1g | z(w) |

0(w) = arg(z(w) = i3 Phase

4 Elektrische Felder

e=1,602-10"1°C
m=9,11-10 3kg

Elementarladung
Masse Elektron

Elektrische Feldstarke E = %

- Punktladung E=1 r%é

Coulombsches Gesetz F = QE = ;4 %2 ¢

Potenzial U=E-d

Kapazitat C= 8 =¢-4
Q=D-A

- Parallelschaltung Qges= Q1+ Q2

- Serienschaltung Q= =Q

4.1 Geschwindigkeit, Beschleunigung,

Energie
E=imZ=QUsev=,/22
F=Q-E=m-a

= lat?
v=a-t

+Verstarkung,-Dampfung Zn= LIJ:

5 Elektromagnetismus

5.1 Magnetisches Feld

E elektrische Feldstarke
D=¢-E elektrische Flussdichte
€=¢p &

_ —12 A
g0 = 8,854-107 1258

Welekir = 3 ME? Energiedichte

H magnetische Feldstarke
B=up-H magnetische Flussdichte
O=N-I magnetische Durchflutung
H=Ho-Hr T vs

Mo = 41-10" " 2> o

Wiag = 2€H? Energiedichte

5.2 Durchflutungsgesetz
H -1 =31, wobeil die Lange ist

Leiter ohneEisenkernH = 2ﬁ , wobeii die Stromstarke
undr der Abstand zum Leiter ist. Leitenit Eisenkern:
H = % wobeiN Anzahl der Windungenj der Strom

undl die mittlere Feldlinienlange im Eisenkern ist.

5.3 Induktionsgesetz

JE-ds=-u =G fuB-dA=-I 5y =9

5.4 Magnetischer Widerstand
©=®-Rm, Rn= jix

5.5 Magnetische Kraftwirkung

F=1.TxB
Falls B,|,F orthogonalF =1 -1-B
Ic
6 Transistor B
Ucke
= £,(Verst.-faktor
' o ) Uﬁu
R/erlust* Ic-Uce IE

lge~lIc npn -Transistor

E

7 Komplexes Rechnen

=X+ j-y: komplexe Zah{x= Rey = Im)
z fxfj ykomplex konjugiert
zcotz* —\ zP=x2+y?
tanp = § = ¢ = arctan(3)
21+ =(X1EX) +j(y1+Y2)
22, =z | |2 |-(cofd1+d2) + ] -sin(¢1+¢2)
2/3,=|z |/ 12| -(cos1—d2) + j-sin(¢1 - ¢2)

komplexe Widerstande'
(Scheanlderstand/Impedanz)

[[RE—r=

Zo= L =— N
jaC wC

Z =jul
Z=R+jX Impedanz
R Resitanz
X Reaktanz
Y=1=G+jB Admitanz
G Konduktanz
B Suszeptanz

8 Trigonometrische Funktionen

sin(x+y) = sinxcosy & cosxsiny
cogX=+y) = cosxcosy F sinxsiny
COSX- COSy = 3 (COgX+Y) + Cog(X—Y))
sinx- siny = 2 (cogx—y) — cogx+y))
sinx- cosy = 3 (sin(x+y) +sin(x—y))
sin2 = 2. sinx- cosx
cosX=1-2-sirx=2.cox—1
siPx+cofx =1

cogx= 3(cog2x) +1)

sinx
tanx = cost cotx = @nx

— — X H X
sinx=2-sin}-cos}y  cosx=cod} —sir’



