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Zur Erinnerung die Bewertung der Online-Aufgaben: richtige Antwort 1 Punkt, falsche Antwort
-1 Punkt, keine Antwort 0 Punkte (es ist also besser, nicht zu raten). Bis zum Abgabezeitpunkt
konnen Sie das Blatt immer wieder aufrufen und Thre Antworten abindern, nach dem Ab-
gabezeitpunkt sehen Sie die Auswertung. Mit der schriftlichen Aufgabe kinnen Sie bis zu 5
Bonuspunkte bekommen.

1 | Kreuzen Sie jeweils “Ja” an, wenn die Aussage stimmt oder “Nein”, wenn sie nicht stimmdt!

ExLCEXEZxE O Ja/ ® Nein/
O -[Nein] (1)
Die Menge Pot({1, {2,3},3}) hat 8 Elemente. @ Ja/ O Nein/
O -[3a] (1)
{re Z | rist gerade} C {r € Z | x ist durch 3 teilbar} O Ja/l ® Nein/
O -[Nein] (1)
{(zy) €EZXZ|z+y=0}C{(z,y) EZXZ|z-y =0} © Jal @ Nein/
O -[Nein] (1)
Die Menge {(x,y) € {1,2,3} x {2,3} | -y ist ungerade} hat genau2 | @ Ja/ O Nein/
Elemente. O -[Ja] (1)

2 |Es seten A, B und C beliebige Mengen. Kreuzen Sie jeweils “Ja” an, wenn die Aussage
stimmt oder “Nein”, wenn sie nicht stimmt!
Hier ist M\ N die Differenzmenge zweier Mengen M und N, also gleich {m € M | m ¢

N}

Wenn AU B C C gilt, dann gilt sowohl A C C als auch B C C. ® Ja/ O Nein/
O -[Ja] (1)

(AUB)NC = AU(BNC) © Ja/ @ Nein/
O -[Nein] (1)

(ANB)NC=AN(BnC) @ Ja/ O Nein/
O -pal ()

Ikt AC B,dannist CNACCnNB. ® Ja/ O Nein/
O -[Ja] (1)

AN(BNC)=(A\B)u(4\C). © Ja/l ® Nein/
O -[al (-1)

3 | Kreuzen Sie jeweils “Ja” an, wenn die Aussage stimmt oder “Nein”, wenn sie nicht stimmt!
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fiZxT =T (r,y)— z* + 2y ist eine surjektive Abbildung. ® Ja/ O Nein/
O -[Ja] (1)
fiE— T xZx v (2 17 ist eine surjektive Abbildung. O Ja/ ® Nein/
O -[Nein] (1)
f:Q—=+0QxQ zw— (z,r +1) ist eine surjektive Abbildung. ® Ja/ O Nein/
O -[Nein] (-1)
f:Q0xQ—=0QxQ(z,y) = (z*,x — y) ist eine injektive Abbildung. | O Ja/ @ Nein/
O -[Nein] (1)
F:{(z,y) | o,y € B,z #y} = & (z,y) — 3° + y ist eine surjektive | @ Ja/ O Nein/
Abbildung. O -[3a] (1)

4 | Welche der folgenden Relationen R sind Aquivalenzrelationen?

R ={(A, B) € Pot(M) x Pot(M) |es gibt eine bijektive Abbildung von | © Ja/ @ Nein/

Anach B}. O -[Ja] (-1)
= {(11 1}1 (212}1 (313)1(11 2}1(21 1}]’ g {11 213} = {11 213} @ Ja/ O Nein /
O -[3Ja] (1)
R={(a,b) € ZxZ|a—bist durch 6 teilbar}. ® Ja/ O Nein/
O -[Ja] (1)
R={(a,b) eNxN|a/b=1}. ® Ja/ O Nein/
O -[Ja] (1)
R={(a,b) eQ xQ|a®*+b =1}. O Ja/l @ Nein/
O -[Nein] (1)

5 | Entscheiden Sie fiir jede der folgenden Gleichungen, ab sie fiir alle Mengen M und N und
alle Abbildungen f: M — N, sowie alle Teilmengen M,;, My € M und Ny, N; € N richtig
ist. Falls ja, beweisen Sie die Gleichung. Falls nein, geben Sie ein Gegenbeispiel an.

(a) f(MyUM,) = f(Mi)U f(Mz)
(b) f(My N My) = f(M;) N f(M,)
(¢) fFHNIUN) = f7H (N U f7H(N2)
(d) FTH (NN Np) = f7H(N2) N fH(NR)

Abgabe bis spiétestens am Montag, dem 5. November 2007, um 10 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt
sehen Sie bei erneutem Aufrufen des Blattes die Auswertung der Online-Fragen. Die Lisung
der schriftlichen Aufgabe geben Sie bitte im Zettelkasten am Lehrstuhl D ab (Templergraben

64, 2. Stock).

2 von 2

Abgabefrist ist bereits abgelaufen!

Zurlick zur Startseite

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

Frank Lubeck (Frank.Luebeck@Math.RWTH-Aachen.De)
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C'. Sind die folgenden Aussagen fiir alle solchen Abbildungen richtig?

1 |Esseien f: A — Bund g: B —+ C beliebige Abbildungen zwischen den Mengen A, B und

Ist A=C und go f =idy, so ist g bijektiv. O Ja/ O Nein/
® - [Nein]

Ist go f surjektiv, so ist f surjektiv. © Jal O Nein/
@® - [Nein]

Ist A=C und go f =idy, so ist g injektiv. O Ja/ O Nein/
@ - [Nein]

Ist A=C und go f =idy, so ist [ injektiv. O Ja/ O Nein/
@ - [Ja]

Ist go f imjektiv, so ist g injektiv. © Jal O Nein/
@® - [Nein]

C :={5,6,7,8}. Auflerdem seien die folgenden Abbildungen gegeben:
1: A= Z, n—n;

g:Z—+A z+—r,wobeiz=1lg+rmitg,re€ Zund 0 <r < 1L

das Wort unendlich an.

2 | Es seien die folgenden Mengen gegeben: A:={ne Z| 0<n <10}, B = {{},1,Z N},

f:C —+ A, n+w n/2 falls n gerade ist und n — (n — 1)/2 falls n ungerade ist;

Bestimmen Sie die folgenden Anzahlen. Geben Sie als Ergebnisse entweder eine Zahl oder

Anzahl der bijektiven Abbildungen B —+ C. I [24]
Anzahl der surjektiven Abbildungen 4 — B. |

[3498000]
Anzahl der Elemente in der Definitionsmenge von 1. I [11]
Anzahl der injektiven Abbildungen B — A. |

[7920]
Anzahl der Elemente im Urbild von {3,4} unter f. I [3]
Sei h = goio f. Anzahl der Elemente in der Faser h~"({3}) | [2]
Anzahl der Elemente in der Wertemenge von go 1. I [11]
Anzahl der Fasern von g. | [11]
Anzahl der Elemente in der Wertemenge von f. I [11]
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Anzahl der Elemente in der Wertemenge von 1. |
[unendlich]

3 | Welche der folgenden Aussagen iiber Relationen sind wahr?

Zwei Aquivalenzrelationen auf einer Menge M sind genau dann gleich, | O Ja/ O Nein/
wenn jede Aquivalenzklasse beziiglich der ersten Relation auch eine | @ - [Jg]
Aquivalenzklasse beziiglich der zweiten ist.

Fiir jede Menge M gibt es genau eine Relation auf M, die reflexiv, | O Ja/ O Nein/

symmetrisch und antisymmetrisch ist. ® -[Ja]

Auf einer Menge mit drei Elementen gibt es genan 3 verschiedene | O Ja/ O Nein/
Aquivalenzrelationen. @ - [Nein]

Auf einer dreielementigen Menge gibt es genau 81 verschiedene Rela- | O Ja/ O Nein/
tionen. @ - [Nein]

Auf einer Menge mit vier Elementen gibt es genau 2'* verschiedene | O Ja/ O Nein/
reflexive Relationen. @ - [Ja]

4 | (a) Finden Sie geschlossene Formeln fiir die Summen f(n) = Y_;_,(2k — 1) und g(n) =
3 k-1 k* und beweisen Sie diese mit vollstindiger Induktion.

(b) Sei x € R eine reelle Zahl mit x > —1 und = # (). Beweisen Sie, dass fiir n € M mit
n>1git: (14 )" > 1+ nz.

Abgabe bis spétestens am Montag, dem 19. November 2007, um 10 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt
sehen Sie bei erneutem Aufrufen des Blattes die Auswertung der Online-Fragen. Die Ldsung
der schriftlichen Aufgabe geben Sie bitte im Zettelkasten am Lehrstuhl D ab (Templergraben
64, 2. Stock).

Abgabefrist ist bereits abgelaufen!

Zurlick zur Startseite

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

Frank Libeck (Frank.Luebeck@Math.RWTH-Aachen.De)
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Bitte tragen Sie Zahlen als Ergebnisse ein.

Wieviele 7-stellige Dezimalzahlen gibt es, in denen jede Ziffer hochstens
einmal vorkommt?

[544320]

Auf wieviele Arten lisst sich die Buchstabenfolge EXZELLENZ umsor-
tieren?

[15120]

Wieviele Teilmengen mit hichstens 4 Elementen hat die Menge {z €
N| 1<:<10}?

[386]

Auf wieviele Arten lasst sich die Buchstabenfolge abcd umsortieren?

| [24]

‘Wieviele Dezimalzahlen mit bis zu zehn Ziffern enthalten die Ziffer 37

[6513215599]

Bitte tragen Sie Zahlen als Ergebnisse ein.

Wieviele Bitfolgen der Liange 32 gibt es, bei denen irgendwo ein Bit
zweimal hintereinander vorkommt?

[4294967294]

Von 90 Packungen Eiern enthalten 7 ein beschidigtes Ei. Wieviele
Stichproben von 10 Packungen gibt es, von denen mindestens eine ein
beschédigtes Ei enthilt?

[3288313152333]

Bei einer Quizshow dirfen 3 Personen mitspielen. Sie werden
aus 161 Zuschauerinnen und 119 Zuschauern ausgesucht. Wieviele
Méoglichkeiten gibt es zwel Zuschauerinnen und einen Zuschauer aus-
zusuchen?

[3065440]

Bei einer Tagung sollen 10 Leute vortragen. Wieviele mogliche Vor-
tragsprogramme gibt es noch, wenn die ersten drei Vortrige bereits
fest besetzt sind?

[5040]

Wieviele Augenkombinationen gibt es bei einem Wurf von 6 Wiirfeln?

[462]

Eine Menge mit r Elementen besitzt (1'] [-elementige Teilmengen.

O Jal © Nein/
@ - [Ja]

1von?2

Aus einem beliebig grofien Vorrat von Kugeln in [ Farben sollen 1
“H_l} mégliche Farbzusammen-

Kugeln ausgewihlt werden. Es gibt ( y
stellungen.

O Jal © Nein/
® -[Ja]
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Die Anzahl der n-Tupel aus einer Menge von k& Elementen und mit | O Ja/ O Nein/

paarweise verschiedenen Eintrigen ist (i‘j nl. ® - [Ja]

Fiir a,b € N gilt () = (°;") + (531)- © Ja/l O Nein/
@® - [Nein]

Die Anzahl der Zeichenketten der Linge k aus einem Alphabet mit n | © Ja/ O Nein/

Zeichen ist (7). ® - [Nein]

4 | Es sollen Passworter gebildet werden aus 26 Kleinbuchstaben, 26 Groibuchstaben, 10 Ziffern
und 10 Satzzeichen. Typische Passwirter sollten mindestens 8 Zeichen enthalten, in diesen
Aufgaben erlauben wir kiirzere, damit die Rechnungen leichter sind. Bitte tragen Sie Zahlen
als Ergebnisse ein.

Wieviele Passworter der Linge 5, die ein Satzzeichen und ansonsten |

nur Buchstaben enthalten, sind moglich? [365580800]

Wieviele Passworter der Lange 4 ohne Satzzeichen sind moglich? |
[14776336]

Wieviele Passworter mit hochstens 5 Zeichen, in denen mindestens ein |
Grof- und ein Kleinbuchstabe, sowie mindestens eine Ziffer und ein [293654400]

Satzzeichen vorkommen, sind mdéglich?

Wieviele Passwirter mit 5 Zeichen, unter denen mindestens ein Grofi- |
und ein Kleinbuchstabe vorkommt, sind méglich? [1526191680]

Wieviele Passworter mit hochstens 5 Zeichen aus paarweise verschie- |
denen Buchstaben sind maoglich? [318507905]

Die folgende Aufgabe ist schriftlich zu bearbeiten.

5 | Wieviele Moglichkeiten gibt es, & Personen so auf eine Reihe von n Stiihlen zu setzen, dass
keine zwei nebeneinanderstehenden Stiithle besetzt sind? Beweisen Sie Thre Behauptung.

Abgabe bis spétestens am Montag, dem 3. Dezember 2007, um 10 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt
sehen Sie bei erneutem Aufrufen des Blattes die Auswertung der Online-Fragen. Die Lisung
der schriftlichen Aufgabe geben Sie bitte im Zettelkasten am Lehrstuhl D ab (Templergraben
64, 2. Stock).

Abgabefrist ist bereits abgelaufen!

Zurlick zur Startseite

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

Frank Lubeck (Frank.Luebeck@Math.RWTH-Aachen.De)
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Berechnen Sie das Signum der folgenden Permutationen aus der symmetrischen Gruppe Sia.

1234 567 89 10 11 12 O+1/0-1/®
546 3 11 91108 2 12 7 - [+1]
12 3 45678 9 10 11 12 O+1/0-1/®
46 11 10 8 9 1 712 2 5 3 - [-1]
2 345 6 78 9 10 11 12 O+1/ O -1/ ®
710 2 311 12 86 4 9 1 -[-1]

4 56 78 9 10 11 12 O+1/ O -1/ ®
1 1312452918? - [-1]
23 456 789 10 11 12 O+1/0-1/®
21(]6111985412?3 - [-1]

Es sei ¢ die folgende Permutation von 9 Punkten:

1 234567889
359412678 )

In den folgenden Fragen ist jeweils eine Verkniipfung von Transpositionen angegeben, wobei
an einer Stelle die Variable ¢ anstelle einer der Ziffern von 1 bis 9 steht. Tragen Sie in
das Antwortfeld die Ziffer ein, die man fiir ¢ einsetzen muss, damit die susammengesetzte

Abbildung gleich o ist.

(12) 0(13) 0(25) 0(98) o(87) o(74) o(36)

[6]

(57 0(27) 0(67) 0(i8) 0(85) o(13) o(39)

[1]

(12) o(i7) o(25) o(16) o(17) 2(39) =(89)

[3]

(45) o(15) 0(98) 0(38) 0(62) o(87) o(24) o(7i) o(14)

[4]

(13) 2(93) 2(98) 0(58) o(82) o(68) o(74)

[8]

Seien s,k und Sy, die Stirlingzahlen erster Art und zweiter Art, wie in der Vorlesung ( bezie-
hungsweise in Aufgabe 5) definiert. Berechnen Sie die gefragten Anzahlen, beziehungsweise

entscheiden Sie, ob die angegeben Gleichungen richtig sind.

1von?2

Gilt spr1ke = Snk—1+nsp_1 -1+ n(n —)sp e fir2< k< n-17 O jal O nein/
) - [ia]
Gilt Spy1k = Sn1k—2 + NSp_1 k1 + NS fiir 2 <k <mn—-17 O jal O nein/
- [nein]
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Wieviele Permutationen auf 5 Elementen haben genau einen Zykel? | [24]
Es gibt mehr Partitionen von 100 in genau 97 Teile als es Permutatio- | O ja/ O nein/
nen von 100 mit genau 97 disjunkten Zykeln gibt. @ - [nein]
Wieviele Permutationen auf 4 Elementen haben genau 3 Zykel? | [6]

4 | Bestimmen Sie fiir die folgenden Permutationen die jeweilige Anzahl disjunkter Zykeln, in
die sie zerfallen.

1 2345678910 | [5]
10594286731
12 3 456789 10 | [4]
76 10254398 1
123456789 10 | [6]
193467285 10
12 3 456789 10 | 3]
91106 87432 5
1 2 3456789 10 | [2]
5 10 87 23641 9

Die folgende Aufgabe ist schriftlich zu bearbeiten.

5 |Sei A eine Menge und A;,..., 4¢ € A. Dann heifit {A,,..., Ay} eine k-FPartition von A,
wenn A; # Qund 4;NA; = @ firallel < 4,7 < kund ¢ # jist, und wenn auflerdem
Uk A; = A gilt.

Fiir n, k € My sei S, die Anzahl der k-Partitionen einer n-elementigen Menge, wobei wir
Sop = 1 setzen. (Die S, heiflen Stirling-Zahlen zweiter Art.)

(a) Zeigen Sie, dass S, 5 = 0 fiir n > 0 und dass S, ; = 0 fiirr & > n.
(b) Zeigen Sie fiir 1 < k < n, dass Spp = Sn_1k—1 + kSn_14 1st.
(¢) Berechnen Sie alle Stirling-Zahlen S, mit n < 7.

Abgabe bis spétestens am Montag, dem 17. Dezember 2007, um 10 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt
sehen Sie bei erneutem Aufrufen des Blattes die Auswertung der Online-Fragen. Die Lisung
der schriftlichen Aufgabe geben Sie bitte im Zettelkasten am Lehrstuhl D ab (Templergraben
64, 2. Stock).

Abgabefrist ist bereits abgelaufen!

Zurlick zur Startseite

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

Frank Libeck (Frank.Luebeck@Math.RWTH-Aachen.De)
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Sei G = G(V, E) der folgende Graph:
3

1von3

Wieviele Knoten hat &, an denen ein Eulerweg beginnt? |2

[2] (1)
Wieviele Eintriage der Adjazenzmatrix von & sind gleich 17 |26

[28] (-1)
Zu wievielen Kanten ist die Kante {4,6} inzident? |6

[6] (1)
‘Wieviele Kanten hat der auf {6, 7,8,9} induzierte Teilgraph? 4

[4] (1)
Wieviele Zeilen hat die Adjazenzmatrix von G7 |9

[9] (1)
Wieviele Knoten hat ¢, an denen eine Eulertour beginnt? |0

[0] (1)
Zu wievielen Knoten ist die Kante {4, 6} inzident? |5

[2] (-1)
Wieviele Nachbarn hat der Knoten 97 |3

[3] (1)
Was ist die Summe der Grade aller Knoten? |26

[28] (-1)
Wieviele kiirzeste Wege von 1 nach 5 gibt es? 2

[2] (1)
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Wieviele Wege der Linge 3 gibt es von 1 nach 47 |3

[3] (1)
Wieviele Zusammenhangskomponenten hat der auf {1,4, 8,9} indu- |1
zierte Teilgraph? [2] (-1)
‘Was ist der Grad des Knotens 47 4

[4] (1)
Wieviele Zusammenhangskomponenten hat G7 |22

[1] (-1)
Was ist die grofite Linge eines Kreises in G?7 9

[91 (1)

2 | Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen iiber Graphen G(V, E') richtig sind.

Wenn |[V| = n und |E| = (r—1)(rn — 2)/2 1st, dann 15t G(V,E) | ® Ja/ O Nein/

zusammenhangend. O -[Ja] (1)

Wenn G(V, E) zusammenhiingend ist, dann glt |E| = |[V]| - L © Jal ® Nein/
O -[a] (1)

Es gibt einen Graphen, dessen Knoten die Grade 2,2,2,3,3,4,4,4,4 | @ Ja/ O Nein/

haben. O -[Ja] (1)

Wenn G(V, E) zusammenhéngend ist und einen Kreis enthilt, dann | @ Ja/ O Nein/
gibt es eine Kante e € E, so dass auch G(V, E\\ {e}) zusammenhéngend | O - [Ja] (1)

15t
Es gibt einen Graphen, dessen Knoten die Grade 2,2,2,5,6,7,7,8,8,8 | O Ja/ @ Nein/
haben. O -[Nein] (1)

Die folgende Aufgabe ist schriftlich zu bearbeiten.

3 |(a) Se1G(V, E) ein Graph, der einen Hamiltonschen Kreis besitzt und sei 4 C 17, Bewelsen
Sie, dass der auf V7Y A induzierte Graph hochstens |4| Zusammenhangskomponenten
bezitzt.

(b) Sei ©)p der Wirfelgraph in Dimension n. Dieser Graph hat die Knotenmenge
{{ve, .. ,vp) ER® | vy € {0,1}firallel < ¢ < n} und zwel Knoten sind durch
eine [Nante verbunden, wenn =ie sich in genau einer Koordinate unterscheiden.

Beweizen Sie, dass (), einen Hamiltonschen Kreiz enthilt.

(c) Beweisen Sie, dass der zwelte Graph in Beispiel (3.14) aus der Vorlesung (der Petersen

Graph) keinen Hamiltonschen Kreis enthalt.

Abgabe bis spétestens am Montag, dem 7. Januar 2008, um 10 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt
sehen Sie bei erneutem Aufrufen des Blattes die Auswertung der Online-Fragen. Die Lisung
der schriftlichen Aufgabe geben Sie bitte im Zettelkasten am Lehrstuhl D ab (Templergraben
64, 2. Stock).

Abgabefrist ist bereits abgelaufen!

Zurlick zur Startseite

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

Frank Lubeck (Frank.Luebeck@Math.RWTH-Aachen.De)
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Sel der Graph G(V] E) ein Baum. Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen richtig sind.

Fur jede Teilmenge E' C E ist G(V, E') ein Wald.

® Ja/ O Nein/

O -[Ja] (1)
Jeder Teilgraph von G(V) E) izt ein Wald. @ Ja/ O Nein/

O -[Ja] (1)
Fur jedes e € E gilt, dass G(V, E'\, {e}) zwel Zusammenhangskompo- | @ Ja/ O Nein/
nenten hat. O -[Ja] (1)
Fir jedes v € V7 gilt, dass der durch G(V, E) auf V"' {v} induzierte | © Ja/ @® Nein/
Graph ein oder zwel Zusammenhangskomponenten hat. O -[Nein] (1)
Se1 V" C V eine Teilmenge von IKnoten, so dazs V'\ V' nur aus Blattern | O Ja/ @ Nein/
besteht. Dann ist der auf 17 induzierte Teilgraph auch ein Baum. O -[Ja] (-1)
Geben Sie ganze Zahlen alz Antworten an.
Wieviele surjektive Abbildungen gibt ec von der IMenge der Permuta- |6
tionen von {1, 2, 3} nach {—1,1}7 [62] (-1)
Wieviele T-stellige Telefonnummern kann es in einem Ortsnetz geben, |900000
in denen mindestens eine Ziffer mehrfach vorkommt? [8455680] (-1)
Wieviele Méglichkeiten gibt es, aus filnf Sorten Bier eine Kiste mit |9536743164062
zwanzig Flazchen zu kaufen? [10626] (-1)
Auf wieviel verschiedens Weisen konnen 7 Autos auf 12 frelen Park- |3991680
plitzen geparkt werden? [3991680] (1)
Wieviele Abbildungen gibt es von {i € Z | ¢* = 700} nach {—1,1}7 |64

[2048] (-1)
Wieviele Graphen mit Knotenmenge {1,2,3,4,5} gibt es? |1 024

[1024] (1)
Bel einem Seminar collen 6 Studierende jeweils zwei Vortrage halten. |479001600
Wieviele Mdglichkeiten gibt es fiir die Reihenfolge der Vortragenden? [7484400] (-1)
Wieviele Lotto-Ziehungen (6 aus 49) gibt es, so dass in einer festen [13545

Tippreihe hichstens 4 richtige Zahlen sind?

[13983557] (-1)

1von?2

Sind die folgenden Aussagen richtig?
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Se1 f i M — N eine Abbildung. f it genau dann injelitiv, wenn das
Urbild f=*(B) jeder nicht-leeren Teilmenge B C IV nicht leer ist.

(O Ja/l ® Nein/
O -[Nein] (1)

Es gibt eine bijektive Abbildung von der Menge {1,2,..
die Menge der Graphen mit Knotenmenge {a, b, ¢, d, e}.

., 2048} auf

(O Ja/l ® Nein/
O -[Nein] (1)

Jede Faser einer injektiven Abbildung enthilt genau ein Element.

) Ja/ O Nein/

O - [Nein] (-1)

Selen f: A — Bund g: B — O Abhildungen. Wenn g o f bijelktiv izt,

D Jal ® Nein/

dann ist g surjektiv. O -[Ja] (-1)

Die Abbildung f: Zx Z — Z, (z,y) — |z|! 4+ z° — y, ist surjektiv, ® Ja/ O Nein/
O -[Ja] (1)

Eine Permutation ist eine bijektive Abbildung. ® Ja/ O Nein/
O -[Ja] (1)

Sei M eine endliche Menge. Eine injektive Abbildung f: M — M 1zt | @ Ja/ O Nein/

bijelctiv,

O -[Ja] (1)

Die folgende Aufgabe ist schriftlich zu bearbeiten.

4

Es sei G ein endlicher Graph mit n Knoten. Zeigen Sie die Aquivalenz der folgenden Aus-

cagen:
(a) G ist ein Baum.
(b

(c
(d

(7 hat n — 1 IKanten und keine Kreize,

& hat n — 1 Kanten und ist zusammenhangend.

)
)
)
)

wird ).

G 1zt zusammenhsngend, und jede Kante von G ist eine Bricke (das heifit, dass der
Graph in zwel Zusammenhangskomponenten zerfallt, wenn diese Kante weggelassen

Abgabe biz spatestens am Montag, dem 21. Januar 2008, um 10 Uhr, Nach diecem Zeitpunlkt
sehen Sie bel erneutem Aufrufen des Blattes die Auswertung der Online Fragen. Die Ldsung der
schriftlichen Aufgabe geben Sie bitte im Zettelkasten am Lehrstuhl D ab (Templergraben 64, 2.

Stock).

Abgabefrist ist bereits abgelaufen!

Zurlick zur Startseite

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

Frank Libeck (Frank.Luebeck@Math.RWTH-Aachen.De)

~ XHTML
J“ 1.0 (OKUSON 1.2-fix1)
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Vorlesung: Diskrete Strukturen, WS 2007/08, Prof. Dr. Gerhard Hif3
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Abgabe bis: Mon 04 Feb 2008 10:00:00 AM CET

Diese Seite wurde erstellt;: Mon 18 Feb 2008 10:40:20 AM CET

Abgabefrist ist bereits abgelaufen

1von?2

Treffen die folgenden Behauptungen im Allgemeinen zu?
In einer abelschen Gruppe (G, ) bilden die Elemente {z -z | z € G} | O Ja/ O Nein/
eine Untergruppe. ® - [Ja]
Es gibt Kérper mit unendlich vielen Elementen. O Jal © Nein/
@ - [Ja]
Jede Gruppe izt ein Ring, O Jal © Nein/
@ - [Nein]
Jeder Ring ist ein Karper. O Ja/l O Nein/
@ - [Nein]
Sel (& eine Gruppe mit Untergruppen U7y und s, Dann ist U, UU- | O Ja/ O Nein/
keine Untergruppe von G. @ - [Nein]
Entscheiden Sie jeweils ob die Behauptung richtig izt
Sel S die symmetrische Gruppe auf einer endlichen Menge. Die Per- | O Ja/ O Nein/
mutationen von S mit Signum —1 bilden eine Untergruppe von 5. @ - [Nein]
Die surjektiven Abbildungen einer MMenge in sich selket bilden eine | O Ja/ O Nein/
Gruppe. ® - [Nein]
Die symmetrische Gruppe auf einer Menge mit fiinf Elementen izt | O Ja/ O Nein/
abelsch. @ - [Nein]
Die geraden ganzen Zahlen bilden einen Ring. O Jal © Nein/
@ - [Nein]
‘Die geraden ganzen Zahlen sind eine Untergruppe von (Z, +). O Ja/l O Nein/
@ -[Ja]
Berechnen Sie jeweils nach dem Euklidizchen Algorithmus einen gréfiten, gemeinsamen Tei-
ler d der beiden Zahlen a und b. Bestimmen Sie dann Zahlen z,y € Zmitz a4+ y-b = |d|,
oo dass 0 < ¢ = ﬁ i=t. Beantworten 5Sie dann die jeweilige Frage.
Was 15t z filr @ = 2561792 und b = 25623047 |
[5004]
Was 1st |d| fir @ = 987 und b = 6107 | [1]
Was 1t |d| fur @ = 65432100 und b = 123456007 |
[300]
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Was ist y fir @ = 75780033 und b = 3002640667 |
[-160402]
Was ist |d| fiir @ = 247 und b = 3237 | [19]

4 |Escet R = Z/mZL fur m € M der in der Vorlesung definierte Restlklassenring. Weiter sel a
eine Einheit in B. Dann ist eine Potenz von a gleich 1, der kleinste Exponent & € I mit
a* = 1 heifit die Ordnung von a. Dieses k ist immer ein Teiler von ¢(m) (Euler ¢>Funlktion).
Bectimmen Sie jeweils fir die angegebenen a und m die Ordnung von a. Mitunter ist @ als
FPotenz einer Einheit b gegeben, deren Ordnung in der Aufgabenstellung angegeben izt

Die Ordnung von 96 fiir m = 1001 ist 60. Die Ordnung von 96 fiir | [20]
m = 1001 ist

Die Ordnung von 11 fiir m = 12 ist | [2]
Die Ordnung von 17 fiir m = 121 ist 110. Die Ordnung von 17* fiir | [5]

m =121 ist

Die Ordnung von 25 fiir m = 51 ist I [8]

3% fiir || [32]

Die Ordnung von 13 fir m = 97 ist 96. Die Ordnung von
m = 97 ist

Die folgende Aufgabe ist schriftlich zu bearbeiten.

5 |(a) Seiq : N — N die Eulersche ¢ Funktion. Zu n € N zel T'(n) die Menge der positiven
Teiler von n. Zeigen Sie, dass n = 3 ., ¢2(d) ist.

(b) Seil p eine Primzahl. Zeigen Sie, dass fur alle a, b € Z gilt: (a +b)® = af + VP( mod p).

Abgabe biz spitestens am MMontag, dem 4. Februar 2008, um 10 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt
sehen Sie bel erneutem Aufrufen des Blattes die Auswertung der Online-Fragen. Die Locung der
schriftlichen Aufgabe geben Sie bitte im Zettelkasten am Lehrstuhl D ab (Templergraben 64, 2.
Stock).

Abgabefrist ist bereits abgelaufen!

Zurlick zur Startseite

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

Frank Libeck (Frank.Luebeck@Math.RWTH-Aachen.De)
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