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1 | Welche der folgenden Aussagen sind richtig? Es bezeichne 7 die zu z € C komplex konjugierte Zahl.

Fiir v,w € C gilt: v+ w = v+ Ww. Oja/l O nein
Fiir v,w € C gilt: [p+w|> + |[v —w|*> = 2|v]> +2|w|%. Oja/ O nein
Fiir z € C gilt: |z| = zZ. Oja/ O nein
Die komplexe Zahl i - (1 — i) ist komplex konjugiert zu 1 — i. Oja/l O nein
Der Betrag ist eine Norm auf C. Ojal O nein
Fiir z € C gilt: Re(z) = % (zZ—zZ) : Oja/ O nein
2 | Stellen Sie folgende komplexe Zahlen in der Form a + ib mit a,b € R dar:
. . N\ k
1122—4__;, Zz=§ij§+4io3i, 3= (1—1) fir keZ, u=Vi

3 | Bestimmen Sie die Nullstellen folgender Polynome in C!
a) pi(z) =2 +1
b) pa(z) =2 — (5+5i)z— 6+ 10i

4 | Zeichnen Sie die folgenden Punktmengen in der komplexen Zahlenebene!
a) My :={z€C|lz—1|=|z+1|} CC,
b) M, :={z€Cllz| > 1,|Re(z)| < 3,Im(z) > 0} C C.

5 | Definition: Sei X ein Vektorraum. Eine Abbildung |- | : X — R, x+— |x| heiit Norm, falls gilt
e |lx|| > O fiir alle x € X (Positivitit) und ||x|| =0 < x =0 (Eindeutigkeit)

e |[cx|| = |c||x| fiir alle x € X und ¢ € R (absolute Homogenitit)

o ||x+y| < |||+ ]y|| (Dreiecksungleichung)

Seien | - ||, und || - |4 zwei Normen auf dem Vektorraum X. Zeigen Sie, daB

Il X =R, x— odlx]|. + B«

fiir o > 0 und B > 0 eine Norm auf X definiert.




6 | Skizzieren Sie die Einheitskugeln {x € R?||x| < 1} C R? fiir die Normen

-l =Pl xal, 2= /a7 +25 und || [l := max {]x1], Jx2[ } -
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