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Bearbeiten Sie die folgenden Multiple Choice Frageingllich und raten Sie nicht einfach nur. Es kommt
auch auf Details der Formulierung an. Falsche Antworten werden mit einem Minuspunkte bewertet.

1 | Geben Sie jeweils die Ableitung voinin 0 an. Falls diese nicht existiert (also auch, wenn der Differen-
zenguotient gegew oder—co geht), geben Sie bitte ein Minuszeichen ein.
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2 | In den folgenden Aufgaben haben Sig flie folgenden Funktionenfolgeify)nery zu beantworten, ob
diese Folgen eine oder mehrere der folgenden Aussagdiearf

a Die Funktionenfolge ist punktweise konvergent auf ihrem Definitionsbekeich
b Die Funktionenfolge ist gleichafdig konvergent in ihrem Definitionsbereibh
¢ Die Funktionenfolge ist nicht punktweise konvergent auf ihrem Definitionsbebeich

d Die Funktionenfolge ist nicht gleicha®ig konvergent in inrem Definitionsbereibh

Fir allen € N sei f, : [0,1] — R, fo(x) = x2". Oa/Ob/ Oc/
Od

FUraIIeneNseifn:RaR,fn(x):%nnx). Oa/0Ob/ Oc/
Od

Furallene Nseify: R — R, fn(x) = sin(nx). COa/0Ob/Ocl/
Od

Die nachfolgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten. Die ausgearbeitetenden rassen mit Namen,
Matrikelnummern und der Nummer débungsgruppe versehen werden und sind bis Freitag, den 15.12/2006,
11:30 Uhr in den Abgabekasten im Hauptgalle vor Raum 102 einzuwerfen. Der weiter oben genannt| Ab-
gabetermin giltéir die Multiple Choice Fragen.

Januar abzugeben sein. Am 22. Januar wird in der Aula |, zur Zeilkeng, voraussichtlich die Probeklausur
stattfinden. Seien Sie bitte nachbllichkeit @inktlich. Die Losung von Blatt 10 wird dann komplett im Netz
veroffentlicht und nicht besprochen.

Termine: Das ist das letzte Aufgabenblatt, dass vor Weihnachten abzugeben ist. Blatt 9 wird bis zum 12



Zeigen Sie:

a) Sindf :R — Rundg:R — R Abbildungen mit lim_., f(X) = co und lim,_. g(y) =L € RU{—00, 00},
so ist
L= lim g(y) = Jim o(f(x)).

X—00

Sie brauchen nur den Falle {—c o} zu zeigen. (1 Punkt)
H n/1l _ 1 n —
b) limp_e \/; =lundlim_oyn=1 (3 Punkte)

Hinweis: Schreiben Si€/n mit Hilfe der allgemeinen Potenz.

c) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Rgifie, (k- 2k-xk). (2 Punkte)

Bemerkung: Zur Differentiation und dem Differenzenquotienten gibt im Internet auf der Vorlesungsseite

»Sonstige Materialien® oder direkt unter
http://www.matha.rwth-aachen.de/ mayer/Analysis/Differentiation_Sinus.html einen Versuch

der Veranschaulichung. Bilden Sie den Grenzwert (von H&nd) O und vergleichen Sie die entsteher
Kurven.
4 a) SeiD C R und xg ein innerer Punkt vorD. Weiter seif; : D — R stetig inxound f: D — R
differenzierbar inkg mit f1(xg) = f2(xo) = 0. Zeigen Sie: Die Funktiofy - f> hat inxy die Ableitung
0. (2 Punkte)
b) Sei
1, fall
gR R, x40 allsxe Q
0, fallsxeR\Q
und f : R — R, x— x?g(x). Untersuchen Sié auf Differenzierbarkeit in 0. (2 Punkte
c) Berechnen Sie die Ableitung vdn: (0,1) — R, x — X~ (2 Punkte)
5| Essei
fRR " x3sin(3), fgrx;«éo
0, furx=0
gegeben.
a) Zeigen Sie, daskdifferenzierbar ist. (3 Punkte

b) Zeigen Sie, dask nicht zweimal differenzierbar ist in 0. (4 Punkte
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Kosinus Hyperbolicusund Sinus Hyperbolicus
Wir definieren die Reihen

. c 1
cosh R — R, X ZO mx
und . L
sinh:R — R, X —
& (2k+1)!
Zeigen Sie

a) Die Reihen cosh und sinh konvergieren absolut.
b) Esistcoslx) = (e“+e*) /2 und sinlix) = (e*—e ) /2.
c) Es gilt fur allex € R: cosl(x) — sint?(x) = 1.

(2 Pun
(3 Punkte)
(1 Punkt)
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