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Tutoraufgabe 1 (Kellerautomaten)
Wir betrachten die Sprache

L:={abFe¥ |i=jvi=k}
iber dem Alphabet {a,b,c}.

Geben Sie einen PDA A an, der L erkennt.

Geben Sie jeweils einen akzeptierenden Lauf von A auf €, abcc und abbc an.

Tutoraufgabe 2 (Aquivalenz der Akzeptanzbedingungen)
Beweisen Sie die folgende Richtung des Satzes 7.15:

Ist eine Sprache PDA-erkennbar, so ist sie erkennbar durch einen PDA,
der mit leerem Stapel akzeptiert.

Tutoraufgabe 3 (Grammatik ~~ PDA)
Sei die Grammatik G gegeben durch

S — AB
A— AAla
B— BA|b

a) Geben Sie den PDA Ag an. (Siehe Definition 7.18.)

b) Geben Sie fiir aaba eine Linksableitung in G und den entsprechenden akzep-
tierenden Lauf von Ag an. (Notieren Sie die Ableitung und den Lauf so wie
in der Vorlesung in zwei Spalten, sodass es erkennbar ist, welcher Ableitungss-
chritt welchem Ubergang des PDAs entspricht.)



Tutoraufgabe 4 (PDA ~» Grammatik)
Sei A=(Q,%,T',A,q,7Z) der PDA mit

Q:=1{q}
Y :={a,b}
r:.={7}

A:={(¢,a,Z,q.¢), (¢:0,2,4,22)}
Sei L die Sprache, die A mit leerem Stapel erkennt.

a) Geben Sie die Grammatik G4 an. (Siehe Definition 7.24) Vereinfachen Sie die
erhaltene Grammatik so wie in der Vorlesung, indem Sie die Regeln wegstre-
ichen, auf deren rechten Seite Nichtterminalsymbole auftauchen, die nie als
linke Seite einer anderen Regel vorkommen. Vereinfachen Sie die Grammatik
nicht weiter.

b) Geben Sie einen akzeptierenden Lauf von A auf bbabaaa und die entsprechende
Ableitung in G an.

* ok k k ok

Aufgabe 5 (Kellerautomaten) 5
Wir betrachten die Sprache

L:={w € {a,b}" | |w], > |w],}
iiber dem Alphabet {a,b}.

Geben Sie einen PDA A an, der L erkennt.

Geben Sie jeweils einen akzeptierenden Lauf von A auf a, baa und ababa an.

Aufgabe 6 (Aquivalenz der Akzeptanzbedingungen) 5
Beweisen Sie die folgende Richtung des Satzes 7.15:

Ist eine Sprache erkennbar durch einem PDA, der mit leerem Stapel
akzeptiert, so ist sie PDA-erkennbar.



Aufgabe 7 (Grammatik ~» PDA) 5
Sei die Grammatik G gegeben durch

S— AB | AA

A— AAla

B — BC|AB|b

C—c

a) Geben Sie den PDA Ag an.

b) Geben Sie fiir aaabce eine Linksableitung in G und den entsprechenden akzep-
tierenden Lauf von Ag an.

Aufgabe 8 (PDA ~» Grammatik) 5
Sei A= (Q,%,T,A,q,Z) der PDA mit

Q:={q,r}

Y :={a,b}

r:.={Z A}

A = {(q7 a7 Z7 AA? Q)7 (q7 a? A’ AAA7 q)7 (q7 b’ A7 67 7”)7 (’r7 b7 A7 67 T)}
Sei L die Sprache, die A mit leerem Stapel erkennt.

a) Geben Sie eine moglichst einfache Beschreibung von L an.

b) Geben Sie die Grammatik G4 an. (Siehe Definition 7.24) Vereinfachen Sie die
erhaltene Grammatik so wie in der Vorlesung, indem Sie die Regeln wegstre-
ichen, auf deren rechten Seite Nichtterminalsymbole auftauchen, die nie als
linke Seite einer anderen Regel vorkommen. Vereinfachen Sie die Grammatik
nicht weiter.

c) Geben Sie einen akzeptierenden Lauf von A auf aabbbb und die entsprechende
Ableitung in G an.



